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Abstract 



Enol esters I [R = phosphinyl, thiophosphinyl, sulfonyl. carbamoyl, thiocarbamoyi, alkoxycarbonyl, alkylthiocarbonyl; R1 = 
substituted Ph; R2 = (un)substituted aliph.; R3, R4 = H, alkyi, alkoxyalkyi; R2R3 = alkylene] were prepd. I have insecticidal, 
acaricldal, and herbicidal activity. Thiophosphonate II was obtained in 52% yield by treating the pynrolidinedione with 
MeP(S)(CI)OCH2CF3. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft neue 3-Aryl-pyrrolidln-2,4-djon-Derivate, mehrere V rfahren zu ihrer Herstellung 
und ihre Verwendung als Insektizide, Akarizide und Herblzide. 

Von 3-Acyl-pyrrolidin-2,4-dionen sind pharmazeutische Eigenschaften vorbeschrieben (S. Suzuki et. al. 
Chem. Pharm. Bull. 15 1120 (1967)). Welterhin warden N-Phenylpyrrolidin-2,4-dlone von R. Schmierer und 
H. Mildenberger Liebigs Ann. Chem. 1985 1095 synthetlslert. EIne biologlsche WIrksamkelt dieser Verbln- 
dungen wurde nicht beschrieben. 

In EP-A 0 262 399 werden Shnllch strukturierte Verbindungen (3-Aryl-pyrrolldln-2.4-dlone) offenbart. von 
denen jedoch kelne herbizide, Insektizide Oder akarizide WIrkung bekannt geworden 1st. 

In EP-A-0 355 599. EP-A-0 377 893 und EP-A-0 415 211 werden strukturell Shnliche 3-Aryl-pyrrolldin- 
2,4-dione mit Insektiziden, akariziden, herbiziden und zum Teil auch fungiziden Eigenschaften beschrieben. 

Es wurden nun neue 3-Arylpyrrotidin-2.4-dion-Derivate gefunden, die durch die Formel (I) dargestellt 
sind, 




(I) 



in welcher 

A fur gegebenenfalls durch Halogen substituiertes geradkettiges Oder verzwelgtes C1-C12- 

Alkyl. Ca-Cs-Alkenyl, Ca-Ca-Alkinyl. Ci-Cio-Alkoxy-C2-C8-alkyl. Ci-Cs-Polyalkoxy-Cz-Ca- 
alkyl, Ci-Cio-AlkyIthio-C2-C8-alkyl, CycloalkyI mit 3-8 Ringatomen, das durch Sauerstoff 
und/oder Schwefei unterbrochen sein kann oder gegebenenfalls durch Halogen, Ci-Ce-AlkyI, 
Ci-C6-Haloalkyl, Ci-Ce-Alkoxy, Nitro substituiertes Aryl-Ci-Ce-alkyl steht, 

B und E unabhangig voneinander fUr Wasserstoff, geradkettiges Oder verzwelgtes Ci-Ci2-Alkyl. Ci- 
Ca-AlkoxyalkyI stehen, Oder 

A und B mit dem Stickstoff- bzw. Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, einen 4 bis 8- 
gliedrigen Zyklus bilden, der durch ein Schwefelatom, eine Sulfoxid- oder eine Sulfonylgrup- 
pe unterbrochen sein kann, 

X fUr Ci-Ce-Alkyl. Halogen oder Ci-Cs-Alkoxy steht, 

Y fUr Wasserstoff, Ci -Cs-AlkyI, Halogen, Ci -C6-Alkoxy, Ci -Ca-HalogenalkyI steht, 

Z fur Ci -Cs-AlkyI, Halogen. Ci -Cs-Alkoxy steht, 

n fur eine Zahl von 0-3 steht, 

R fUr die Gruppen 



-P ^ (a) -SOo-R^ (b) 

L 



-N (c) Oder -C-M-R (d) 



steht. 

in welchen 

L und M jeweils fur Sauerstoff oder Schwefei stehen, 

R\ R2 und R3 unabhangig voneinander fur gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci-Ca-AlkyI, 
Ci -Ca-Alkoxy, Ci -Cs-Alkylamlno. Di-(Ci -C8)-Alkylamino, Ci -Cs-Alkylthio, C2-C5-Alkenylt- 
hio, C2-C5-Alkinylthio, Cs-Cz-Cycloalkylthlo. fur gegebenenfalls durch Halogen, Nitro, 
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Cyano, Ci-C4-Alkoxy, Ci-C4-Halogenalkoxy, Ci-C4-Alkylthio. Ci-C4-Halogenalkylthio. 
Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl substituiertes Phenyl, Benzyl, Phenoxy Oder Phenylt- 
hio stehen, 

R* und unabhSngIg voneinander fur gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci -Cao-AlkyI, 

Ci-C2o-Alkoxy, C2-C8-Alkenyl. Ci-C2o-Alkoxy-Ci-C2o-alkyl, fUr gegebenenfalls durch 
Halogen, Ci-C2o-Halogenalkyl, Ci-Cao-Alkyi Oder Ci -C2o-Alkoxy substituiertes Phenyl, 
fOr gegebenenfalls durch Halogen, Ci-C2o-Alkyl, Ci-C2o-Halogenalkyl Oder C1-C20- 
Alkoxy substituiertes Benzyl stehen oder zusammen fur einen gegebenenfalls durch 
Sauerstoff unterbrochenen C2-C6-Alkylenring stehen, 

R^ fOr gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci-C2o-Alkyl, das durch Sauerstoff 

unterbrochen sein kann fur gegebenenfalls durch Halogen, Ci-C20'Halogenalkyl. Ci- 
C2o-Alkoxy substituiertes Phenyl, fur gegebenenfalls durch Halogen, Ci-C2o-Haloge- 
nalkyloder Ci-C2o-Alkoxy substituiertes Benzyl, fur C2-C8-Alkenyl Oder fur C2-C5- 
Alkinyl steht. 

sowie die enantiomerenreinen Formen von Verbindungen der Formel (I), mit der 
MaBgabe. daB L und M nicht gleichzeitig fUr Sauerstoff stehen. 
Unter Einbeziehung der verschiedenen Bedeutungen (a), (b), (c) und (d) der Gruppe R der allgemelnen 
Formel (I) ergeben sich folgende hauptsSchlichen Strukturen (la) bis (Id): 




(la) 



(lb) 



E X 

rt^^^ .... 

0 2„ 




(Id) 



wobei 

A, B, E, L. M, X. Y. Z„. R\ R^. R3. R\ RS und R^ 
die oben angegebenen Bedeutungen besitzen. 
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Weiterhin wurde gefunden. da6 man 3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dione der Forme! (la) 




E 0-Pv, X 
0 

in welcher 

A, B, E, U X, Y, Z, R\ und n die oben angegebene Bedeutung haben. 
erhalt. wenn man 

A) 3-Aryi-pyrrolidin-2,4-dione der Formel (II) bzw. deren Enole 



E OH X 




(II) 



In welcher 

A, B. E, X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben 
mit Phosphorverbindungen der allgemeinen Formel (III) 



Hal-P ^ (III) 
L 

in welcher 

L. und R^ die oben angegebene Bedeutung haben 
und 

Hal fCir Halogen, insbesondere Chlor und Brom steht, 
gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels, gegebenenfalls in Gegenwart eines SMurebinde- 
mittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines Phasentransferkatalysators umsetzt. 
B) AuBerdem wurde gefunden, daB man Verbindungen der Formel (lb) 

E O-SOg-R^ X 

' lV— — 

A-N < ^=^n 

0 

in welcher 

A, B, E, X, Y, Z, und n die oben angegebene Bedeutung haben, 
erhSIt, wenn man Verbindungen der Formel (II) 
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E OH X 




(ID 



in welcher 

A. B. E. X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben 
mit Sulfonsaurechloriden der allgemeinen Formel (IV) 

R3-S02-CI (IV) 

in welcher 

die oben angegebene Bedeutung hat 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart 
eines SSurebindemittels. 

umsetzt. 

C) Ferner wurde gefunden, dafi man Verbindungen der Formel (Ic) 



II 




(Ic) 



in welcher 

A, B, E, L, X, Y, Z, R*. R^ und n die oben angegebene Bedeutung haben, 
erhalt, wenn man Verbindungen der Formel (II), 



E OH X 




(II) 



in welcher 

A, 8, E, X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben 
a) mit Isocyanaten der allgemeinen Formel (V) 

R*-N = C = 0 (V) 

in welcher 

R^ die oben anGegebene Bedeutung hat 

gegebenenfaiis in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart 
eines Katalysators 
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fi) mit Carbamidsaurechloriden Oder ThiocarbamidsSurechloriden der allgemeinen Formel (VI) 



N CI 



(VI) 



10 



15 



in welcher 

L, und die oben angegebene Bedeutung haben 

gegebenenfalls in Gegenwart eines VerdUnnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines 
SSurebindemittels, 
umsetzt. 

D) Ferner wurde gefunden, daB man Verblndungen der Formel (Id) 



20 



B- 



A-N- 




0-C-M-R^ X 



(Id) 



25 



30 



in welcher 

A, B» E, L, M, , X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben, 
erhalt, wenn man Verbindungen der Formel (II) 



35 



OH X 




(II) 



in welcher 

40 A, B, E, X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben 

a) mit Chlormonothioameisensaureestern, Chlorameisensaurethioestern Oder Chlordithioameisensau- 
reestern der allgemeinen Formel VII 



45 



CI 



-»6 



(VII) 



M-R 



60 in welcher 

L, M, die oben angegebene Bedeutung haben 

gegebenenfalls in Gegenwart eines VerdUnnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines 

Saurebindemittels umsetzt. 

Oder 

55 j9) mit Schwefelkohlenstoff und anschiieBend mit Alkylhalogeniden der allgemeinen Formel VIII 

R^-Hal (VIII) 
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in welcher 

die oben angegebene Bedeutung hat 

und 

Hal fUr Chlor, Brom. Jod 
stelit. 
umsetzt. 

E) Ferner wurde gefunden, dafi man Verbindungen der Formel (le) 




in welcher 

E, R, X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben, 

E fUr Wasserstoff steht 
und 

A', B' zusannmen fOr -CH2-CH2-SO-CH2-,-CH2-SO-CH2-CH2- Oder CH2-SO-CH2- stehen. 
erhSit. 

wenn man Verbindungen der Formel (If) 



E 0-R X 
l"-N C ^=^„ 



in welcher 

E, R, X. Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben 

E fUr Wasserstoff steht 
und 

A", B" zusammen fOr -CH2-CH2-S-CH2-rCH2-S-CH2-CH2- und -CH2-S-CH2- stehen, 
mit annahernd aquimolaren Mengen eines Oxidationsmittels gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdun- 
nungsmittels umsetzt. 

F) Ferner wurde gefunden, daB man Verbindungen der Formel (Ig) 




(Ig) 



in welcher 

E. R, X. Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben, 

E fUr Wasserstoff steht 
und 

A'", B*" zusammen fur -CH2-CH2-SO2-CH2-. -CH2-SO2-CH2-CH2- Oder -CH2-SO2-CH2 -stehen, 
erhalt, 

wenn man Verbindungen der Formel (If) 



8 



EP 0 442 077 B1 




in welcher 

E, R, X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben 

E fUr Wasserstoff steht 
und 

A", zusammen fur -CH2-CH2-S-CH2-,*CH2-S-CH2-CH2- und -CH2-S-CH2- stehen. 

mit nriindestens doppelt Mquinnolaren Mengen eines Oxidationsmitteis gegebenenfalls in Gegenwart eines 
VerdQnnungsmittels umsetzt. 

Oberraschenderweise wurde gefunden, daB die neuen 3'Arylpyrrotidin-2.4-dlon-Derivate der Fomiel (I) 
sich durch hervorragende insektizide. akarizide und herbizide Wirkungen auszeichnen. 
Bevorzugt sind 3-Aryl-pyrrolidin-2,4-d ion- Deri vate der Forme! (I), in welcher 
A fur gegebenenfalls durch Halogen substituiertes geradkettiges oder verzweigtes C1-C10- 

AlkyL Ca-Ce-Alkenyl, Cs-Ce-Alkinyl. Ci-Cs-Alkoxy-C^-Cs-alkyl. Ci-Ce-Polyalkoxy-C2-C6-alkyl, 
Ci-C8-Alkylthio-C2-C6-alkyl, CycloalkyI mit 3-7 Ringatomen, das durch 1-2 Sauerstoff- 
und/oder Schwefelatomen unterbrochen sein kann oder gegebenenfalls durch Halogen, Ci- 
C*-A!kyl, Ci-C4-Haloalkyl, Ci-C4-Alkoxy. Nitro substituiertes Aryl-Ci-C^-alkyl steht, 
B und E unabhangig voneinander fOr Wasserstoff, geradkettiges oder verzweigtes Ci-Cio-Alkyl, Ci- 
C6-Alkoxyalkyt stehen 

Oder 

A und B mit dem Stickstoff- bzw. Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, einen 4- bis 7- 
gliedrigen Zyklus bilden, der durch ein Schwefelatom, oder durch eine Sulfoxld- bzw. 
Sulfonyigruppe unterbrochen sein kann, 

X far Ci -C4-Alkyl, Halogen oder Ci -C4-Alkoxy steht. 

Y fUr Wasserstoff, Ci-Ce-AlkyI, Halogen, Ci-Ci-Alkoxy, Ci-C2-Halogenalkyl steht. 

Z far Ci -C4-Alkyl, Halogen, Ci -C^-Alkoxy steht, 

n fur eine Zahl von 0-3 steht, 

R fUr die Gruppen 



SOg-R^ (b) 



-P ^ (a) 
L 



(d) 



steht, 

in weichen 

L und M Jewells fUr Sauerstoff oder Schwefel stehen. 

R\ R2 und R3 unabhangig voneinander fur gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci-Ce-AIkyl. 

Ci -Cs-Alkoxy. Ci -Ce-Alkylamino, Di-(Ci -Cs)-Alkylamino, Ci -Cs-Alkylthio, Ca-C+'Alkenylt- 
hio, C2-C4-Alkinylthio, Ca-Cs-Cycloalkylthio, fUr gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, 
Brom, Nitro, Cyano, Ci -Ca-Alkoxy, Ci -Ca-Halogenalkoxy. Ci -Ca-Alkylthio, Ci -Ca-Haloge- 
nalkylthlo, Ci-Cs-AlkyI, Ci-Ca-HalogenalkyI substituiertes Phenyl. Benzyl, Phenoxy 
Oder Phenylthio stehen, 

R* und R^ unabhangig voneinander fur gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci-C2o-Alkyl, 

Ci-C2o-Alkoxy, C2-C8-Alkenyl, Ci-C2o-Alkoxy-Ci-C2o-alkyl, fur gegebenenfalls durch 
Halogen, Ci-Cs-HalogenaIkyl, Ci-Cs-Alkyl oder Ci-Cs-Atkoxy substituiertes Phenyl, fur 
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10 



15 



20 



25 



gegebenenfalls durch Halogen, Ci-Cs-AlkyKCi-Cs-HalogenalkyI Oder Ci-Cs-Alkoxy 
substltuiertes Benzyl stehen, 

fur gegebenenfalls durch Halogen substltuiertes Ci-C2o-Alkyl, das durch Sauerstoff 
unterbrochen sein kann fUr gegebenenfalls durch Halogen. Ci-Cs-Halogenalkyl. C1-C5- 
Alkoxy substltuiertes Phenyl, fllr gegebenenfalls durch Halogen, Ci-Cs-HalogenalkyI 
Oder Ci-Cs-Alkoxy substltuiertes Benzyl steht, 

sowie die enantlomerenreinen Formen von Verbindungen der Formel (I), mit der 
MaBgabe, daB L und M nicht gleichzeitig fur Sauerstoff stehen. 
Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel (I) 
in welcher 

A fur gegebenenfalls durch Halogen substltuiertes geradkettiges Oder verzweigtes Ci-Cs-Alkyl. 

C3-C4-Alkenyl. Ca-C^-Alkinyl, Ci -Cs-Alkoxy-Ca-U-alkyI, Ci-C4-Polyalkoxy-C2-C4-alkyl, Ci- 
C6-Alkylthio-C2-C4'alkyl, CycioalkyI mit 3-6 Ringatomen, das durch 1-2 Sauerstoff- und/oder 
Schwefelatome unterbrochen sein kann oder fUr gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, 
Methyl, Ethyl, Propyl, isoPropyl. Methoxy, Ethoxy, Trifluormethyl, Nitro substltuiertes Aryl- 
Ci-C3-alkyl steht, 

B, E unabhangig voneinander fur Wasserstoff. geradkettiges Oder verzweigtes Ci-Cs-AlkyL Ci- 

C4-Alkoxyalkyl stehen. oder 
A und B mit dem Stickstoff- bzw. Kohlenstoffatom an das sie gebunden sind, einen 5-6-gliedrigen 

Zyklus bilden. der durch ein Schwefelatom oder durch eine Sulfoxld- bzw. Sulfonylgruppe 

unterbrochen sein kann, 
X fUr Methyl, Ethyl, Propyl, i-Propyl, Fluor, Chlor, Brom, Methoxy oder Ethoxy steht, 

Y fUr Wasserstoff, Methyl, Ethyl, Propyl, i-Propyl, Butyl, i-Butyl, tert.-Butyl, Fluor, Chlor. Brom, 

Methoxy, Ethoxy oder Trifluormethyl steht, 
Z fOr Methyl, Ethyl. I-Propyl, Butyl, i-Butyl, tert.-Butyl. Fluor, Chlor. Brom, Methoxy oder 

Ethoxy steht. 
n fur eine Zahl von 0-3 steht, 

R fUr die Qruppen 



30 



35 



-P 
L 



— P (a) 



(b) 



40 



\\ ^R^ 
-C-N 

^5 



(c) Oder -C-M-R^ (d) 



45 



50 



55 



Steht, 

In welchen 
L und M 
R\ R2 und R3 



R* und R5 



R^ 



jeweils fur Sauerstoff oder Schwefel stehten, 

unabhangig voneinander fur gegebenenfalls durch Fluor oder Chlor substltuiertes Ci- 
C4-Alkyl, Ci-C4-Alkoxy, Ci-C4-Alkylamino, Di-(Ci -C4-Alkyl)amino, Ci-C4-Alkylthio. fOr 
gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, NItro, Cyano, Ci-Cg-Alkoxy, Ci-C4-Fluoral- 
koxy, Ci-C2-Chloralkoxy, Ci-Cz-Alkylthio, Ci-Cg-Fluoralkylthio, Ci -C2-Chloralkylthio. 
Ci-Ca-AlkyI substltuiertes Phenyl, Benzyl. Phenoxy oder Phenylthio stehen, 
unabhangig voneinander fur gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom substltuiertes 
Ci-Cio-Alkyl, Ci-Cio-Alkoxy, Ci-Cio-Alkoxy-(Ci-Cio)alkyl, fOr gegebenenfalls durch 
Fluor, Chlor. Brom, Ci-Cao-HalogenalkyI, Ci-C2o-Alkyl oder Ci-C4-Alkoxy substltuier- 
tes Phenyl, fOr gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Haloge- 
nalkyl oder Ci-C4-Alkoxy substltuiertes Benzyl stehen, 

fur gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom substltuiertes Ci-Cio-Alkyl, das durch 
Sauerstoff unterbrochen sein kann fur gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, C1-C4- 
Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy substltuiertes Phenyl, fUr gegebenenfalls durch Fluor, 
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Chlor, Brom, Ci-Ci-HalogenalkyI oder Ci-Ci-Alkoxy substltuiertes Benzyl steht, 
sowie die enantiomerenreinen Formen von Verbindungen der Formel (I), mlt der 
MaBgabe, daB L und M nicht gleichzeitig fur Sauerstoff stehen. 
Verwendet man gemSfl Verfahren (A) 3-(2,4,6-Trimethylphenyl)-1,5-trimethylen-2,4-pyrrolidin-dlon und 
5 Methanthio-phosphonsaurechlorid-(2,2»2-trifluorethylester) als Ausgangsprodukte, so kann der Reaktionsver- 
lauf durch folgendes Reaktionsschenna wiedergegeben werden: 



70 



75 



20 




0 CH3 



25 Verwendet man gemSB Verfahren (B) 3-(2,4,6-Trimethyl phenyl)-1,5-trimethylen-2,4-pyrrolidin-dion und 
MethansulfonsSurechlorid als Ausgangsprodukte, so kann der Reaktlonsverlauf durch folgendes Reaktions- 
schema wiedergegeben werden: 



35 




40 0 CH3 

Verwendet man gemaB Verfahren (C„) 3-(2,4,6-Trimethyl phenyl)-1,5-trlmethylen-2,4-pyrroljdin-dion und 
Ethylisocyanat als Ausgangsprodukte, so kann der Reaktlonsverlauf durch folgendes Schema wiedergege- 
45 ben werden: 



50 



55 
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^OH CH3 
0 CH3 



OH CH3 



0 
II 

P-c-jT ch- 



_ »3 

10 



0 CH3 

75 

Verwendet man gemaB Verfahren (C;j) 3-(2,4,6-Trimethylphenyl)-1.5-trimethylen-2,4-pyrrolidin-dlon und Di- 
methylcarbamidsaurechlorid als Ausgangsprodukte, so kann der Reaktionsverlauf wie folgt wiedergegeben 
werden: 



20 



25 



30 



OH CH3 O 

II CH3 
♦ Cl-C-N^ 

O CH^ 



OH CH3 



'3 

-HCl 



0 
II 

0-C-N CH3 



^ 3 
O CH3 

35 

Verwendet man gemaB Verfahren (D.) 3-(2,4,6-Trimethylphenyl)-1,5-tetramethylen-2,4-pyrrolidin-dion 
und ChlormonothioameisensSuremethylester als Ausgangsprodukte, so kann der Reaktionsverlauf wie folgt 
wiedergegeben werden: 



40 OH CHo ■ s 

II 

13 ♦ Cl-C-OCH; 



OH CH3 



0 CH3 - HCl 

45 

S 
II 

O-C-OCH3 CH3 

0 CHg 

56 Verwendet man gemaB Verfahren (D^) 3-(2,4,6-Trimethylphenyl)-1,5-tetramethylen-2.4-pyrrolidin-dion, 
Schwefelkohlenstoff und Methyliodid als Ausgangskomponenten, so kann der Reaktionsverlauf wie folgt 
wiedergegeben werden: 
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OH CHg 



+ CS2 ♦ CH^J 



10 



0 CH3 - HJ 

S 
II 

.0-C-S-H3 ^"a 



0 CH3 

75 

Verfahren (E) kann wie folgt wiedergegeben werden: 



S 

II OC2H5 
Pr CH3 



' ^Z)^"3 ^ ^ H2O2 



0 CH3 

s 

II OC2H5 
p CH3 



30 



0 CH 



3 



35 Verfahren (F) kann wie folgt wiedergegeben werden: 

S 

II OC2H5 

40 ^ ^ ^ 



' ^ <^_y-g"3 W Mol H2O2 



45 



so 



0 CH3 



II OC2H5 
-p:^ CH3 



O CH3 



55 
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Die bei den obigen Verfahren (A)-(D) als Ausgangsstoffe ben5tigten Verbindungen der Formel (II) 



E OH X 



5 




(II) 



10 in welcher 

A. B, E, X. Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben, sind neu, aber Gegenstand frQherer eigener 
Anmeldungen. So erhalt man Verbindungen der Formel (II) wenn man 
N-AcylaminosSureester der Formel (IX) 

15 



20 




(IX) 



In welcher A» B, E, X, Y. Z und n die oben angegebene Bedeutung haben und 
25 P7 .fur AlkyI steht, 

in Gegenwart eines VerdUnnungsmittels und in Gegenwart einer Base intramolekular kondensiert. 
Die bei dem obigen Verfahren als Ausgangsstoffe benotigten Verbindungen der Formel (IX) 



30 



35 




(IX) 



in welcher 

A, B, E, X. Y. Z, n und die oben angegebene Bedeutung haben sind teilweise bekannt oder lassen sich 
40 nach Im Prinzip bekannten Methoden in einfacher Weise herstellen. So erhalt man z.B. Acyl-aminosauree- 
ster der Formel (II), wenn man 

a) Aminosaureester der Formel (X), 



I (X) 
A — NH 

50 

in welcher 

fUr Wasserstoff (Xa) und Alkyi (Xb) steht 

und 

A, B und E die oben angegebene Bedeutung haben mit Phenylesslgsaurehatogeniden der Formel (XI) 
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5 




COHal 



(XI) 



10 



in welcher 

X, Y> Z und n die oben angegebene Bedeutung haben 
und 



Hal fUr Chlor Oder Brom steht. 
acyllert (Chem. Reviews 52 237-416 (1953)); 
Oder wenn mar) Acylaminosauren der Formel (Ila), 



15 



E CO^R® 



20 




(Ila) 



in welcher 

25 A, B, E, X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben 
und 

R8 fur Wasserstoff steht, 
verestert (Chem. Ind. (London) 1568 (1968). 

Beim Hersteltungsverfahren A) setzt man zum Erhalt von Verbindungen der Struktur (la) auf 1 Mol der 

30 Verbindung (II), 1 bis 2, vorzugsweise 1 bis 1,3 Mol der Phosphorverbindung der Fonmel (III) bei 
Temperaturen zwischen -40 und 150*C, vorzugsweise zwischen -10 und 110*C um. 

Als gegebenenfalls zugesetzte Verdiinnungsmlttel kommen alle inerten, polaren organlschen Losungs- 
mittel in Frage wie Ether, Amide, Nitriie, Alkohole, Sulfide, Sulfone, Sulfoxide etc. 

Vorzugsweise werden Acetonltril, Dimethylsulfoxid, Tetrahydrofuran, DImethylformamid, Dimethylsulfid 
35 eingesetzt. 

Als gegebenenfalls zugesetzte Saureblndemittel kommen ubiiche anorganische oder organische Basen 
In Frage wie Hydroxide. Carbonate. Beisplelhaft seien Natriumhydroxid, Natrlumcarbonat, Kallumcarbonat, 
Pyridin aufgefuhrt. 

Die Umsetzung kann bei Normaldruck oder unter erhdhtem Druck durchgefUhrt werden, vorzugsweise 
40 wird bei Normaldruck gearbeitet. Die Aufarbeitung geschreht nach ublichen Methoden der organischen 
Chemie. Die Reinigung der anfallenden Endprodukte geschieht vorzugsweise durch Kristallisation. chroma- 
tographische Reinigung oder durch sogenanntes "Andestlllieren", d.h. Entfernung del" flQchtigen Bestandtei- 
le im Vakuum. 

Beim Herstellungsverfahren B) setzt man pro Mol Ausgangsverbindung der Formel (II) ca. 1 Mol 

45 Sulfonsaurechlorid (IV) bei 0 bis 1 50 • C, vorzugsweise bei 20 bis 70 * C um. 

Als gegebenenfalls zugesetzte Verdunnungsmlttel kommen alle inerten, polaren organischen Losungs- 
mrttel in Frage wie Ether, Amide, Nitriie, Alkohole, Sulfone, Sulfoxide. 

Vorzugsweise werden Dimethylsulfoxid, Tetrahydrofuran, DImethylformamid, Dimethylsulfid eingesetzt. 
Stellt man in einer bevorzugten AusfOhrungsform durch Zusatz von starken Deprotonierungsmittein (wie 
50 z.B. Natriumhydrid oder Kaliumtertiarbutylat) das Enolatsalz der Verbindung II dar, kann auf den weiteren 
Zusatz von Saurebindemitteln verzichtet werden. 

Werden Saurebindemittel eingesetzt, so kommen Qbliche anorganische oder organische Basen in 
Frage, beisplelhaft seien Natriumhydroxid, Natrlumcarbonat, Kallumcarbonat, Pyridin aufgefUhrt. 

Die Reaktion kann bei Normaldruck oder unter erhohtem Druck durchgefOhrt werden, vorzugsweise 
55 wird bei Normaldruck gearbeitet. Die Aufarbeitung geschieht nach ublichen Methoden. 

Beim Herstellungsverfahren B kann gegebenenfalls unter Phasen-Transfer-Bedingungen gearbeitet 
werden (W.J. Spillane et al., J. Chem. Soc. Perkin Trans I, (3) 677-9 (1982)). In diesem Fall setzt man pro 
Mol Ausgangsverbindung der Formel (II) 0,3 bis 1.5 Mol Sulfonsaurechlorid (IV), bevorzugt 0.5 Mol bei 0 bis 
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150*C, vorzugsweise bei 20 bis 70*0 urn. Ms Phasen-Transfer-Katalysatoren konnen z.B. alle quartaren 
Ammoniumsaize verwendet werden, vorzugsweise Tetraoctylammoniumbromld und Benzyltriethylammoni- 
umchlortd. Als organische Losungsmittei konnen in diesem Fall alle unpolaren inerten Losungsmittel 
dienen, bevorzugt werden Benzol und Toluol eingesetzt. 
5 Beinr) Herstellungsverfahren setzt man pro Mol Ausgangsverbindung der Formel II ca. 1 Mol 
Isocyanat der Formel (V) bei 0 bis 100*C, vorzugsweise bei 20 bis 50 urn. 

Als gegebenenfalls zugesetzte VerdUnnungsmittel kommen alle inerten organischen L5sungsmittel in 
Frage. wie Ether, Amide, Nitrile, Sulfone, Sulfoxide. 

Gegebenenfalls k5nnen Katalysatoren zur Beschleunigung der Reaktion zugesetzt werden. Als Kataly- 
10 satoren kdnnen sehr vorteilhaft zinnorganische Verbindungen, wie z.B. Dibutylzinndilaurat eiiig'esetzt wer- 
den. Es wird vorzugsweise bei Normaldruck gearbeltet. 

Belm Herstellungsverfahren C^s setzt man pro Mol Ausgangsverbindung der Formel (II) ca. 1 Mol 
CarbamidsSurechlorid bzw. Thiocarbamidsaurechlorid der Formel (VI) bei 0 bis 150'C, vorzugsweise bei 20 
bis 70 'C um. 

75 Als gegebenenfalls zugesetzte VerdUnnungsmittel kommen alle inerten polaren organischen Losungs- 
mittel' in Frage wie Ether, Amide. Alkohole, Sulfone, Sulfoxide. 

Vorzugsweise werden Dimethylsulfoxid, Tetrahydrofuran, Dimethylformamid, Dimethylsulfid eingesetzt. 
Stent man in einer bevorzugten Ausfuhrungsform durch Zusatz von starken Deprotonierungsmittein (wie 
z.B. Natriumhydrld Oder Kaliumtertiarbutylat) das Enolatsalz der Verbindung II dar, kann auf den weiteren 
20 Zusatz von SMurebindemitteIn verzichtet werden. 

Werden SSurebindemittel eingesetzt, so kommen Ubiiche anorganische oder organische Basen in 
Frage, beispielhaft selen Natriumhydroxid, Natriumcarbonat, Kaliumcarbonat, Pyrldin aufgefuhrt. 

Die Reaktion kann bei Normaldruck Oder unter erh5htem Druck durchgefOhrt werden. vorzugsweise 
wird bei Normaldruck gearbeitet. Die Aufarbeltung geschieht nach Ubilchen Methoden. 
25 Beim Herstellungsverfahren Da setzt man pro Mol Ausgangsverbindung der Formel (II) ca. 1 Mol 
Chlormonothioameisensaureester bzw. ChlordlthioameisensSureester der Formel (VII) bei 0 bis 120 'C, 
vorzugsweise bei 20 bis 60 •C um. 

Als gegebenenfalls zugesetzte VerdUnnungsmittel kommen alle inerten polaren organischen Losungs- 
mittel In Frage, wie Ether, Amide, Alkohole, Sulfone, Sulfoxide. 
30 Vorzugsweise werden Dimethylsulfoxid, Tetrahydrofuran, Dimethylformamid, Dimethylsulfid eingesetzt. 

Stent man in einer bevorzugten AusfGhrungsform durch Zusatz von starken Deprotonierungsmittein (wie 
z.B. Natriumhydrld oder Kaliumtertiarbutylat) das Enolatsalz der Verbindung II dar, kann auf den weiteren 
Zusatz von Saurebindemlttein verzichtet werden. 

Werden SMurebindemittel eingesetzt. so kommen Ubiiche anorganische oder organische Basen in 
35 Frage, beispielhaft selen Natriumhydroxid, Natriumcarbonat, Kaliumcarbonat, Pyridin aufgefuhrt. 

Die Reaktion kann bei Normaldruck oder unter erhohtem Druck durchgefuhrt werden, vorzugsweise 
wird bei Normaldruck gearbeitet. Die Aufarbeltung geschieht nach ubiichen Methoden. 

Beim Herstellungsverfahren D^ setzt man pro Mol Ausgangsverbindung der Formel (II) die aquimolare 
Menge bzw. einen OberschuB Schwefelkohlenstoff zu. Man arbeitet hierbel vorzugsweise bei Temperaturen 
40 von 0 bis 50 • C und insbesondere bei 20 bis 30 • C. 

Oft ist es zweckmaBig zunachst aus der Verbindung der Formel (II) durch Zusatz eines Deprotonie- 
rungsmittels (wie z.B. Kaliumtertiarbutylat oder Natriumhydrid) das entsprechende Salz herzustellen. Man 
setzt die Verbindung (II) solange mit Schwefelkohlenstoff um bis die Bildung der Zwischenverbindung 
abgeschlossen ist, z.B. mehrstUndiges RUhren bei Raumtemperatur. 
45 Die weitere Umsetzung mit dem Alkylhalogenid der Formel (VIII) erfolgt vorzugsweise bei 0 bis 70 
und insbesondere bei 20 bis 50 'C. Hierbei wird mindestens die aquimolare Menge Alkylhalogenid 
eingesetzt. 

Man arbeitet bei Normaldruck oder unter erhohtem Druck, vorzugsweise bei Normaldruck. 

Die Aufarbeltung erfolgt wiederum nach Ubiichen Methoden. 
50 Bei der Durchfuhrung des erfindungsgemaSen Verfahrens (E) werden die Ausgangsstoffe der Formel 
(If) und das entsprechende Oxidationsmittel in angenShert Squimolaren Mengen eingesetzt. Die Aufarbel- 
tung erfolgt nach den Ubiichen Methoden. 

Als Oxidationsmittel kommen fur das erfindungsgemaQe Verfahren (E) alle schwefeloxidierenden Rea- 
genzien in Frage, z.B. Halogen wie Chlor und Brom und deren waBrige Ldsungen, Alkaliperoxide wie 
55 Natriumperoxid und Kaliumperoxid, Saize von Halogensauerstoffsauren wie Kaliumchlorat, Kaliumbromat, 
Natriumperjodat und Natrium perborat, weiterhin anorganische Persaize wie Kaliumpermanganat, Kaliumper- 
oxodisulfat und Kaliumperoxomonosulfat, aber auch H2O2 in Gegenwart von Ubergangsmetallsalzen wie 
Natriumwolframat und Ammoniummolybdat. Weiterhin verwendbar sind organische Peroxide wie tert.- 
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Butylhydroperoxid aber auch organische Persauren wie Peressigsaure, Perpropionsaure und m-Chlorper- 
benzoesMure (MCPBA). 

Ais Verdunnungsmittel konnen bei dem erfindungsgemaBen Verfahren (E) alle gegenuber dies n 
Verbindungen inerten Solventien eingesetzt werden. Vorzugsweise verwendbar sind Kohlenwasserstoffe wie 
Benzin, Benzol, Toluol, Xylol und Tetraltn, ferner Halogenkohlenwasserstoffe wie Methylenchlorld, Chloro- 
form, Chlorbenzol und Dichtorbenzol. auBerdem organische Sauren wie Essigsaure und Propionsaure und 
Wasser. 

Arbeitet man in Gegenwart eines VerdUnnungsmittels. so konnen die Reaktionstemperaturen bei der 
DurchfUhrung des erfindungsgemSfien Verfahrens (E) innerhalb eines gr56eren Bereiches variiert werden. 
Im allgemeinen liegen die Reaktionstemperaturen zwischen -30 *C und -i-150*C, vorzugsweiise zwischeh 
0*C und lOO'C. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren (E) wird im allgemeinen unter Normaldruck durchgefOhrt. 

Bei der DurchfUhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (F) werden die Ausgangsstoffe der Formel (If) 
und das entsprechende Oxidationsmittel in angenahert doppelt aquimolaren Mengen eingesetzt. Es ist 
jedoch auch moglich. das Oxidationsmittel In einem groBeren GberschuB (bis zu 2 Mol) einzusetzen. Die 
Aufarbeitung erfolgt nach den Qblichen Methoden. 

Als Oxidationsmittel kommen fur das erfindungsgemaBe Verfahren (F) alle schwefeloxidierenden Rea- 
genzien in Frage, z.B. Halogen wie Chlor und Brom und deren wMBrige Losungen, Alkaliperoxide wie 
Natrtumperoxid und Kallum-peroxid. Saize von Halogensauerstoffsauren wie Kaliumchlorat. Kaliumbromat, 
Natriumperjodat und Natriumperborat, weiterhin anorganische Persaize wie Kaliumpermanganat, Kaliumper- 
oxodlsulfat und Kaliumperoxomonosulfat, aber auch H2O2 in Gegenwart von Obergangsmetallsalzen wie 
Natriumwolframat und Ammoniummolybdat. Weiterhin verwendbar sind organische Peroxide wie tert.- 
Butylhydroperoxid aber auch organische PersMuren wie Peressigsaure, Perpropionsaure und m-Chlorper- 
benzoesSure (MCPBA). 

Als Verdunnungsmittel k5nnen bei dem erfindungsgemaBen Verfahren (F) alle gegenUber diesen 
Verbindungen inerten Solventien eingesetzt werden. Vorzugsweise verwendbar sind Kohlenwasserstoffe wie 
Benzin, Benzol. Toluol, Xylol und Tetralin, ferner Halogenkohlenwasserstoffe wie Methylenchlorid, Chloro- 
form. Chlorbenzol und Dichlorbenzol, auBerdem organische Sauren wie Essigsaure und Propionsaure und 
Wasser. 

Arbeitet man in Gegenwart eines VerdUnnungsmittels, so kdrinen die Reaktionstemperaturen bei der 
DurchfUhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (F) innerhalb eines grofieren Bereiches variiert werden. 
Im allgemeinen liegen die Reaktionstemperaturen zwischen -30 *C und +150*C, vorzugsweise zwischen 
0*Cund 100'C. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren (F) wird im allgemeinen unter Normaldruck durchgefUhrt. 



11,1 g 3-(2,4,6-Trimethyl-phenyl)-1,5-trimethylen-2,4-pyrrolidin-dion(0,04 Mol), 7 g (0,05 Mol) Kaliumcarbo- 
nat und 0,5 g (DABCO) (1 .4-Diazabicyclo[2.2.2]octan) (4.5 mmol) werden in 100 ml Acetonitril suspendiert 
und bei 20 *C mit 9.5 g (0,05 Mol) Methanthiophosphonssiurechlorid-(2,2,2-trfluorethylester) versetzt und 
einen Tag bei 20 'C geruhrt. AnschlieBend wird der Feststoff abgesaugt und die Losung einrotiert. Der 
Ruckstand wird uber Kieselgel filtriert (Laufmitel: Hexan: Essigsaureethylester = 8:2). 

Man erhalt 8,9 g (52 % der Theorie) 
4-(2.2,2-Trifluorethoxy-methanthiophosphoryl)-3-(2.4,6-trimethylphenyl)-1.5-trimethylen-3-pyrrolin-2-on vom 



Beispiel 1 



llxOCHgCFg 
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Schmelzpunkt 109*C. 
Analog werden erhalten: 




55 
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Beispiel 51 



5 




2,58 g (0,01 Mol) 3-(2,4,6-Trimethyl-phenyl)-1,5-trimethylen-2,4-pyrrolidin-dion werden in 20 ml absolutem 
Dimethylformamid bei Raumtemperatur suspendiert. Man versetzt portionsweise mit 0,3 g einer 80 %ig6n 
Natriunnhydridsuspension in ParaffinSl. Es wird solange nachgerOhrt, bis die Wasserstoff-Entwicldung 

75 beendet ist. Dann wird auf 10 *C abgekuhit und mit 1.6 g (0.014 Mol) Methansulfonsaurechlorid versetzt. 
Man rOhrt 1 Stunde bei Raumtemperatur nach und rOhrt dann in 100 ml dest. Wasser ein, man extrahiert 
mit Methylenchtorid (3 mal), wascht die organische Phase einmal mit 40 ml 5 %iger Salzsaure, trocknet die 
organische Phase uber Natriumsulfat und zieht danach das Losungsmittet im Rotationsverdampfer ab. 

Zur Reinigung des Rohprodulctes wird chromatographiert (Laufmittelgemisch: Essigester/Cyclohexan 

20 1 :1) Ausbeute: 2,51 g (75 %) der Titelverbindung 

Beispiel 52 



. I C2H5 
O H3C 



2,71 g (0,01 Mol) 3-(2,4,6-Trimethyl-phenyl)-1,5-tetramethylen-2,4-pyrrolidin-dion werden in 15 ml Toluol 
suspendiert. Es werden nacheinander 62 mg (0,2 mmol) tetra-Butylammoniumbromid, 0.86 g (0,005 Mol) 
Diethylsulfamoylchlorid und 15 ml 30 gew.-%lge Natronlauge zugegeben. 

40 Unter kraftigem Ruhren wird auf 50 gebracht. Bei dieser Temperatur laSt man 1,5 Stunden 
reagieren. Dann wird mit 100 ml Methylenchlorid und 100 ml Wasser versetzt, die organischen Phasen 
werden abgetrennt, die wMBrige Phase wird 2 mal mit Methylenchlorid nachextrahiert. Die vereinigten 
organischen Phasen werden mit Wasser gewaschen und uber Na2S04 getrocknet. 
Zur Reinigung wird chromatographiert (Laufmittel: Essigester/Cyclohexan 1 :3) 

45 Ausbeute: 400 mg (10 %) farbloses, z^hes 6\ 
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Beispiel 79 



10 




15 2.71 g (0,001 Mol) 3-(2,4,6-Trimethyl-phenyl)-1,5-tetramethylen-2,4-pyrrolidin-dion werden in 15 ml absolu- 
tem Dimethylformamid bei Raumtemperatur suspendiert. Man versetzt portionsweise mit 0,3 g (0,01 Mol) 
einer 80 %igen Natriumhydridsuspension in Paraffinol. Es wird solange nachgerClhrt, bis die Wasserstoff- 
Entwicklung beendet ist. Dann wird auf 10*C abgekuhlt und mit 1,23 g (0,013 Moi) DimethylcarbamidsSure- 
chlorid versetzt. Man IS6t auf Raumtemperatur kommen, erwdrmt auf 80* C und rUhrt 1 Stunde bei dieser 

20 Temperatur. Zur Aufarbeitung wird in 35 ml 1 %ige NaOH-Losung eingeruhrt und 3 mat mit Methylchlorid 
extrahiert. Die organische Phase wird nacheinander mit 15 ml Wasser und 15 ml 5 %iger SalzsSure 
gewaschen und danach tiber Natriumsulfat getrocknet. Nach dem Abtrennen des Trockenmittels und 
abziehen des Losungsmittels im Rotationsverdampfer wird das Produkt durch Chromatographie gereinigt. 
(Laufmittel: Essigester/Cyclohexan 1:5) 

25 Ausbeute: 3.2 g (94 %) der TItelverbindung 
Analog werden erhalten: 
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Beispiel 94 




2,71 g (0,01 Mol) 3-(2,4,6-TrimethyI-phenyl)-1,5-tetramethylen-2,4-pyrrolldin-djon warden in 20 ml absolu- 
75 tern Dimethyiformamid bei RaunDtemperatur suspendiert. Man versetzt portionsweise mit 0,3 g einer 80 
%igen Natriiimhydridsuspension in ParaffinQI. Es wird solange nachgertihrt, bis die Wasserstoff-Entwicklung 
beendet ist. 

Dann werden 3 ml Schwefelkohlenstoff zugegeben und es wird drei Stunden bei Raumtemperatur 
gerrUhrt. Es werden drei ml Methyljodid zugegeben und anschlieOend wird weitere 3 Stunden bei 
20 Raumtemperatur geruhrt. 

Zur Aufarbeitung wird eine Mischung von 100 ml Wasser und 100 ml Methylenchlorid eingegossen, die 
waBrige Phase wird abgetrennt und zweimal mit Methylenchlorid nachextrahlert. Die vereinigten organi- 
schen Phasen werden Uber Natriumsulfat getrocknet. Nach Abtrennen des Trockenmlttels und Abziehen 
des L5sungsmittels wird chromatographiert. 
25 (Laufmittel: Essigester/Cyclohexan 4:1) 

Ausbeute: 1,5 g (41,5 %) der Titelverbindung 

Beispiel 95 

30 S 

C2H5 

O CH3 

— 

O CH3 




40 

2,58 g (0,01 Mol) 3-(2,4,6-Trimethyl-phenyl)-1 ,5-trimethylen-2,4-pyrrolidin-dion werden in 20 ml absolutem 
Dimethyiformamid bei Raumtemperatur suspendiert. Man versetzt portionsweise mit 0,3 g einer 80 %igen 
Natriumhydridsuspension in Paraffinol. Es wird solange nachgertihrt, bis die Wasserstoff-Entwicklung 
beendet ist. 

45 Dann werden langsam 1,5 ml (0,014 Mol) Chlorthioameisensaure-S-ethylester zugetropft. Nach beende- 
ter Zugabe wird noch 1 Stunde bei Raumtemperatur geruhrt, dann wird mit 100 ml Wasser versetzt, 3 mal 
mit Methylenchlorid extrahiert, die organische Phase 1 mal mit 40 ml 5 %iger SalzsSure gewaschen, 
getrocknet und erngeengt. 
Ausbeute: 1.34.g (38.8 %) 

50 Analog werden erhalten: " ^ 
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Die Wirkstoffe elgnen sich bei guter Pflanzenvertragllchkeit und gOnstiger Warmblutertoxizitat zur 
Bekampfung von tierischen Schadiingen, insbesondere der Klasse Arachuida und der Ordnung Mitben 
(Acarina). die in der Landwirtschaft, in Forsten, im Von^ats- und Materialschutz sowie auf dem Hygienesektor 
66 vorkommen. Sie sind gegen normal sensible und resistente Arten sowie gegen alle Oder einzelne 
Entwicklungsstadien wirksam. Zu den oben erwahnten Schadiingen gehoren: 

Aus der Ordnung der Acarina z. B. Acarus siro, Argas spp., Ornithodoros spp., Dennnanyssus gallinae. 
Eriophyes ribis, Phyllocoptruta oleivora, Boophilus spp.. Rhipicephalus spp.. Amblyomma spp.. Hyalomma 
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spp., Ixodes spp., Psoroptes spp., Chorioptes spp., Sarcoptes spp., Tarsonemus spp., Bryobia praetiosa, 
Panonychus spp., Tetranychus spp.. 

Die erfindungsgemaSen Wirkstoffe wirken nicht nur gegen Pflanzen-, Hygiene- und Vorratsschadlinge, 
sondern auch auf dem veterinSrmedizinischen Sektor gegen tierische Parasiten (Ektoparasiten) wie Schild- 
5 zecken, Lederzecken, Raudemilben. Laufmilben. 

Sie sind gegen normalsensible und resistente Arten und Stamme. sowie gegen alle parasltierenden und 
nicht parasitierenden Entwicklungsstadren der Ektoparasiten wirksam. 

Die erfindungsgemafien Wirkstoffe zeichnen sich durch eine hohe akarizide Wirksamkeit aus. Sie lassen 
sich _mit_besonders gutem Erfolg gegen jpflanzenschSdigende Milben, wie beispielsweise gegen die 
10 gemeine Spinnmilbe (T etranychus urticae) einsetzen. 

Die erfindungsgennSBen Wirkstoffe konnen weiterhin als Defoliants, Desiccants, Krautabtotungsnnittel 
und insbesondere als Unkrautvernichtungsmittel verwendet werdend. Unter Unkraut im weitesten Sinne sind 
alle Pflanzen zu verstehen, die an Orten aufwachsen. wo sie unerwQnscht sind. Ob die erfindungsgennMBen 
Stoffe als totale oder selektive Herbizide wirken, hangt im wesentlichen von der angewendeten Menge ab. 
75 Charakteristisch fur die erfindungsgemaBen Verbindungen ist, daB sie eine selektive Wirksamkeit gegen 
monokotyle UnkrSuter im Vor- und Nachlaufverfahren (Pre- und Postemergence) bei guter Kulturflanzenver- 
traglichkeit aufweisen. 

Die erfindungsgemafien Wirkstoffe konnen z.B. bei den folgenden Pflanzen verwendet werden: 
Monokotyle UnkrSuter der Gattungen: Echinochloa, Setaria, Panicum. Digitaria, Phleum, Poa, Festuca, 
20 Eleusine, Brachiaria, Lolium, Bromus, Avena, Cyperus, Sorghum, Agropyron, Cynodon, Monochoria, Fimbri- 
stylis, Sagittaria, Eleocharis, Scirpus, Paspalum, Ischaemum, Sphenoclea, Dactyloctenium, Agrostis, Alope- 
curus, Apera. 

Monokotyle Kulturen der Gattungen: Oryza, Zea, Triticum, Hordeum, Avena, Secale, Sorghum, Pani- 
cum, Saccharum, Ananas, Asparagus, Allium. 
25 Dikotyle Kulturen der Gattungen: Gossypium. Glycine, Beta, Daucus, Phaseolus, Pisum, Solanum, 
Linum, tpomoea, Vicia, Nicotiana, Lycopersicon, Arachis. Brassica, Lactuca, Cucumis, Cucurbita. 

Die Verwendung der erfindungsgemaBen Wirkstoffe ist jedoch keineswegs auf diese Gattungen be- 
schrankt, sondern erstreckt sich in gleicher Weise auch auf andere Pflanzen. 

Die Verbindungen eignen sich in AbhSngigkeit von der Konzentration zur TotalunkrautbekSmpfung z.B. 
30 auf Industrie-und Gfeisanlagen und auf Wegen und PIStzen mit und ohne Baumbewuchs. Ebenso konnen 
die Verbindungen zur Unkrautbekampfung in Dauerkulturen, z.B. Forst, Ziergeholz-, Obst-, Wein-, Citrus-. 
NuB-, Bananen-, Kaffee-, Tee-, Gummi-, Olpalm-, Kakao-, Beerenfrucht- und Hopfenanlagen und zur 
selektiven Unkrautbekampfung in einjahrigen Kulturen eingesetzt werden. 

Dabei zeigen die erfindungsgemaBen Wirkstoffe neben einer hervorragenden Wirkung gegen Schad- 
35 pflanzen gute Vertraglichkeit gegenUber wichtigen Kulturpflanzen, wie z.B. Weizen, Baumwolle, Sojabohnen, 
Citrusfruchten und Zuckerruben, und konnen daher als selektive Unkrautbekampfungsmittet eingesetzt 
werden. 

Die Wirkstoffe konnen in die ubiichen Formulierungen ubergefuhrt werden. wie Losungen. Emulsionen, 
Suspensionen, Pulver, Schaume, Pasten, Granulate. Aerosole, Wirkstoff-impragnierte Natur- und syntheti- 
40 sche Stoffe, Feinstverkapselungen in polymeren Stoffen und in Hullmassen fur Saatgut, ferner in Formulie- 
rungen mit Brennsatzen, wie Raucherpatronen, -dosen, -spiralen u-a., sowie ULV-Kalt- und Warmnebel- 
Formulierungen. 

Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Vermischen der Wirkstoffe mit 
Streckmitteln, also flUssigen L5sungsmitteln. unter Druck stehenden verflUssigten Gasen und/oder festen 

45 Tragerstoffen. gegebenenfalls unter Verwendung von oberflachenaktiven Mittelh, also Emulgiermittein 
und/oder Dispergiermittein und/oder schaumerzeugenden Mitteln. Im Falle der Benutzung von Wasser als 
Streckmittel k5nnen z.B. auch organische Losungsmittel als Hilfslosungsmittel verwendet werden. Als 
flussige Losungsmittel kommen im wesentlichen in Frage: Aromaten, wie Xylol, Toluol, oder Aikylnaphthali- 
ne, chlprjerte Aromaten oder chlorierte aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie Chlorbenzole. Chlorethylene 

50 Oder Methylenchlorid, aliphatische Kohlenwasserstoffe; wie Cycloh^Bxari oder Paraffine; z.B: Erdolfraktionen,- 
Alkohole, wie Butanol oder Glycol sowie deren Ether und Ester, Ketone, wie Aceton, Methylethylketon, 
Methylisobutylketon oder Cyclohexanon, stark polare Losungsmittel, wie Dimethylformamid und Dimethyl- 
sulfoxid, sowie Wasser; mit verfiussigten gasfdrmigen Streckmitteln oder Tragerstoffen sind solche Flussig- 
keiten gemeint. welche bei normaler Temperatur und unter Normaldruck gasformig sind. z.B. Aerosol- 

55 Treibgas, wie Halogen kohlenwasserstoffe sowie Butan, Propan, Stickstoff und Kohlendioxid; als teste 
Tragerstoffe kommen in Frage: z.B. naturliche Gesteinsmehle, wie Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide, 
Quarz, Attapulgit, Montmorillonit oder Diatomeenerde und synthetische Gesteinsmehle. wie hochdisperse 
Kieselsaure, Aluminiumoxid und Siiikate; als teste TrMgerstoffe fur Granulate kommen in Frage: z.B. 
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gebrochene und fraktionierte natUrliche Gesteine wie Calcit» Marmor, Bims. Sepiolith, Dolomit sowie 
synthetische Granulate aus anorganlschen und organischen Mehlen sowie Granulate aus organischem 
Material wie Sagemehl, KokosnuOschalen, Maiskolben und Tabakstengel; als Emulgier und/oder schaumer- 
zeugende Mittel kommen In Frage: z.B. nichtlonogene und anionische Emulgatoren, wie Polyoxyethylen- 
5 Fettsaure-Ester, Polyoxyethylen-Fettalkohol-Ether, z.B. Alkylarylpolyglykol-Ether. Alkylsulfonate. Alkylsulfate, 
Arylsulfonate sowie EiweiBhydrolysate; als DIspergiermittel konnmen in Frage: z.B. Ugnin-Sulfitablaugen und 
Methylcellulose. 

Es konnen in den Formulierungen Haftmittel wie Carboxynnethylcellulose, naturliche und synthetische 
..pulyenge,. kdrnige qder Iatexf5rmige Polymere verwendet werden. wie Gummiarabicum. Polyvinylalkohol, 
10 Polyvinyiacetat. sowie natQrIiche Phospholipide, wie Kephaline und Lecithihe, und synthetische Phospholipi- 
de. Weitere Additive k5nnen mirieraiische und vegetabile die seiin. 

Es konnen Farbstoffe wie anorganlsche PIgmente, z.B. Eisenoxid, Titanoxld, Ferrocyanblau und organi- 
sche Farbstoffe, wie Alizarin-, Azo- und Metaliphthaiocyaninfarbstoffe und Spurennghrstoffe wie Saize von 
Eisen, Mangan. Bor, Kupfer, Kobalt, Molybdan und Zink verwendet werden. 
75 Die Fonmullerungen enthalten Im allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gewichtsprozent Wirkstoff, vorzugs- 
welse zwischen 0,5 und 90 %. 

Die erflndungsgemaBen WIrkstoffe konnen in ihren handelsublichen Formulierungen sowie in den aus 
diesen Formulierungen bereiteten Anwehdungsformen in Mischung mit anderen Wirkstoffen, wie Insektizi- 
den. Lockstoffen, Sterilantien. Akarizlden, Nematiziden, Herbizlden Oder Fungiziden vorliegen. Zu den 
20 Insektiziden zahlen beispielsweise Phosphorsaureester, Carbamate, Carbonsaureester, chlorierte Kohlen- 
wasserstoffe, Phenylharnstoffe, durch Mikroorganismen hergestellte Stoffe u.a. 

Die erflndungsgemaBen Wirkstoffe konnen ferner in ihren handelsublichen Formulierungen sowie in den 
aus diesen Formulierungen bereiteten Anwendungsformen in Mischung mit Synergisten vorliegen. Synergi- 
sten sind Verblndungen, durch die die WIrkung der Wirkstoffe gesteigert wird, ohne daB der zugesetzte 
25 Synergist selbst aktiv wirksam sein mu6. 

Der Wirkstoffgehalt der aus den handelsublichen Formulierungen bereiteten Anwendungsformen kann in 
weiten Bereichen variieren. Die Wirkstoffkonzentration der Anwendungsformen kann von 0,0000001 bis zu 
95 Gew.-% Wirkstoff, vorzugsweise zwischen 0,0001 und 1 Gew.-% liegen. 

Die Anwendung geschleht in einer den Anwendungsformen angepaBten Ubiichen Weise. 
30 Die erfindungsgemaO verwendbaren Wirkstoffe eignen sich auch zur Bekampfung von Milben, Zecken 
usw. auf dem Gebiet der Tierhaltung und Viehzucht, wobei durch die Bekampfung der Schadlinge bessere 
Ergebnisse, z.B. hohere Milchleistungen. hdheres Gewicht. schoneres Tierfell, IMngere Lebensdauer usw. 
erreicht werden konnen. 

Die Anwendung der erfindungsgemaO verwendbaren Wirkstoffe geschleht auf diesem Gebiet in bekann- 
35 ter Weise wie durch orale Anwendung In Form von beispielsweise Tabletten, Kapsein, Tranken, Granulaten, 
durch dermale bzw. auBerllche Anwendung in Form beispielsweise des Tauchens (Dippen), Spruhens 
(Sprayen), AufgieBens (pour-on and spot-on) und des Einpuderns sowie durch parenterale Anwendung in 
Form beispielsweise der Injektion sowie ferner durch das "feed-through "-Verfahren. Daneben ist auch eine 
Anwendung als Formk5rper (Halsband, Ohrmarke) m5gllch. 

40 

Beispiel A 

Phaedon-Larven-Test 

45 Losungsmittel: 7 Gewichtsteile Dimethylformamid/P-Verb.: Aceton 
Emulgator: 1 Gewlchtsteil Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmSBigen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Gewlchtsteil Wirkstoff mit der 

angegebenen Menge Losungsmittel und der angegebenen Menge Emulgator und verdunnt das Konzentrat 

mit Wasser juf die gewClnschte Konzentration. 
50 Kohlblatter (Brassica oleracea) v/eTden "durch" Taucheri in die Wirkstoffzubereitung der gewunschten 

Konzentration behandelt und mit Meerrettichblattkafer-Larven (Phaedon cochleariae) besetzt, solange die 

Blatter noch feucht sind. 

Nach der gewunschten Zeit wird die Abtdtung in % bestimmt. Dabel bedeutet 100 %. daB aile Kafer- 
Larven abgetotet wurden; 0 % bedeutet. daB keine KSfer-Larven abgetdtet wurden. 
55 Bei diesem Test zeigen z.B. die folgenden Verbindungen der Herstellungsbeispiele Ciberlegene Wirk- 
samkeit gegenuber dem Stand der Technik: (1), (2), (4), (59). 
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Beispiel B 
Plutella-Test 

Losungsmittel: 7 Gewichtsteile Dimethylformamld/P-Verb.: Aceton 

Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmaSlgen Wirkstoffzubereitung vermlscht man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit der 
angegebenen Mange Losungsmittel und der angegebenen Menge Emulgator und verdunnt das Konzentrat 
mit VVassiBr auf die gewOnschte^Konzentration. 

Kphlblatter (Brassica oleracea) werden durch Tauchen in die Wirkstoffzubereitung der gewunschten 
Konzentration behandelt und mit Raupen der Kohlschabe (Plutella maculipennis) besetzt, solange die 
BIMtter noch feucht sind. 

Nach der gewunschten Zeit wird die Abt5tung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, da6 alle Raupen 
abget5tet wurden; 0 % bedeutet, dafi keine Kgfer-Larven abget5tet wurden. 

Bei diesem Test zeigen z.B. die folgenden Verblndungen der Herstellungsbeispiele uberlegene Wirk- 
samkeit gegenuber dem Stand der Technik: (2) 

Beispiel C 

Nephotettix-Test 

Losungsmittel: 7 Gewichtsteile Dimethylformamid/P-Verb.: Aceton 
Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmMQigen Wirkstoffzubereitung vermlscht man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit der 
angegebenen Menge L5sungsmittel und der angegebenen Menge Emulgator und verdOnnt das Konzentrat 
mit Wasser auf die gewUnschte Konzentration. 

Relskeimlinge (Oryza sativa) werden durch Tauchen in die Wirkstoffzubereitung der gewunschten 
Konzentration behandelt und mit Larven der GrUnen Reiszikade (Nephotettix cincticeps) besetzt, solange 
die Keimlinge noch feucht sind. 

Nach der gewOnschten Zeit wird die Abtotung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, daB alle Zikaden 
abgetotet wurden; 0 % bedeutet, daB keine Zikaden abgetotet wurden. 

Bei diesem Test zeigen z.B. die folgenden Verblndungen der Herstellungsbeispiele Uberlegene Wlrk- 
samkeit gegenUber dem Stand der Technik: (1 , (4), (53), (59). 

Beispiel D 

Spodoptera-Test 

Ldsungsmittel: 7 Gewichtsteile DImethylformamid/P-Verb.: Aceton 

Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit der 
angegebenen Menge Losungsmittel und der angegebenen Menge Emulgator und verdOnnt das Konzentrat 
mit Wasser auf die gewunschte Konzentration. 

KohlblStter (Brassica oleracea) werden durch Tauchen in die Wirkstoffzubereitung der gewUnschten 
Konzentration behandelt und mit Raupen des Eulenfalters (Spodoptera frugiperda) besetzt, solange die 
Blatter noch feucht sind. 

Nach der gewunschten Zeit wird die Abtotung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, daB alle Raupen 
abgetotet wurden; 0 % bedeutet. daB keine Raupen abgetotet wurden. 

Bej. diesem Test zeigen z.B. die folgenden Verbindungen der Herstellungsbeispiele Uberlegene Wirk- 
samkelt gegenuber dem Stand der Technik: (2). 

Beispiel E 

Pre-emergence-Test 

Losungsmittel: 7 Gewichtsteile Aceton 

Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 
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Zur Hersteltung einer zweckmaBigen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Gewichtsteii Wirkstoff mit der 
angegebenen Menge Losungsmittel und der angegebenen Menge Emulgator und verdGnnt das Konzentrat 
mit Wasser auf die gewunschte Konzentration. 

Samen der Testpflanzen werden in normalen Boden ausges3t und nach 24 Stunden mit der Wirkstoff- 

5 zubereltung begossen. Dabei hSIt man die Wassermenge pro FIMclieneinhelt zweckmSBIgerweise konstant. 
Die Wirkstoffkonzentration in der Zubereitung spielt kelne Rolle. entscheidend ist nur die Aufwandmenge 
des Wirkstoffs pro Flacheneinheit Nach drei Wochen wird der Schadrgungsgrad der Pflanzen bonitiert in % 
Schadigung im Vergleich zur Entwicklung der unbeliandeiten Kontrolle. Es bedeuten: 
0 % = keine Wirkung (wie unbehandelte Kontrolle 

10 100%= totale Vernichtung 

Bel diesem Test zeigen z.B. die folgenden' Verbindungen der Herstellungsbeispieie uberlegene Wirksamkeit 
gegenUber dem Stand der Technik: (1), (4), (53), (56), (58), (60). 

Beispiel F 

75 

Post-emergence-Test 

Losungsmittel: 7 Gewichtsteile Aceton 
Emulgator: 1 Gewichtsteii Alkylarylpolyglykolether 

20 Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Gewichtsteii Wirkstoff mit der 
angegebenen Menge Losungsmittel und der angegebenen Menge Emulgator und verdUnnt das Konzentrat 
mit Wasser auf die gewQnschte Konzentration. 

Mit der Wirkstoffzubereitung spritzt man Testpflanzen, welche eine Hohe von 5 - 15 cm haben so, da6 
die jeweils gewQnschten Wrrkstoffmengen pro FIMchenelnheit ausgebracht werden, Die Konzentration der 
25 Spritzbruhe wird so gewahit, dafi in 2000 I Wasser/ha die jeweils gewunschten Wirkstoffmengen ausge- 
bracht werden. Nach drei Wochen wird der Schadlgungsgrad der Pflanzen bonitiert in % Schadigung im 
Vergleich zur Entwicklung der unbehandelten Kontrolle. Es bedeuten: 
0 % = keine Wirkung (wie unbehandelte Kontrolle 
100 % = totale Vernichtung 
30 Bei diesem Test zeigen z.B. die folgenden Verbindungen der Herstellungsbeispieie Uberlegene Wirksamkeit 
gegenOber dem Stand der Technik: (1), (4). (53), (60), (85), (88). 

PatentansprUche 

35 1. 3-Arylpyrrolidin-2,4-dion-Derivate der Formel (I) 



£ 



O X 
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in welcher 
A 



fur gegebenenfalls durch Halogen substituiertes geradkettiges oder verzweigtes C1-C12- 
Alkyl, Ca-Cs-Alkenyl, Cs-CB-Alkinyl, Ci-Cio-Alkoxy-C2-C8-alkyl, Ci-C8-Polyalkoxy-C2- 
Cs-alkyl, Ci-Cio-Aikylthio-C2-C8-alkyt, CycloalkyI mit 3-8 Ringatomen, das durch Sauer- 
stqff und/oder Schwefel unterbrochen sein kann oder gegebenenfalls durch Halogen, 
Cr-CG-AlkyI, Ci-Cs-Haloalkyl. Ci-Cs-Alk6xy. Nitro substituiertes Aryl-Ci-C6-alkyl steht, 
unabhangig voneinander fur Wasserstoff, geradkettiges oder verzweigtes Ci-Ci2-Alkyl. 
Ci-Cs-Alkoxyalkyl stehen 



50 



B und E 



Oder 



55 



X 
Y 



A und B 



mit dem Stickstoff- bzw. Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, einen 4 bis 8- 
giiedrigen Zyklus bilden, der durch ein Schwefelatom, eine Sulfoxid- oder eine Sulfonyl- 
gruppe unterbrochen sein kann, 
fur Ci-Cs-AlkyI, Halogen oder Ci-Ce-Alkoxy steht. 

fur Wasserstoff. Ci-Cs-AlkyI, Halogen, Ci-Cg-Alkoxy, Ci-Ca-HalogenalkyI steht, 
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Z fUr Ci -Ce-AlkyI, Halogen. Ci -Cs-Alkoxy steht, 

n fOr eine Zahl von 0 - 3 steht. 

R fur die Gruppen 



— F (a) 



(b) 



L L 

II II 

-C-N (c) Oder -C-M-R (d) 
^5 



steht. 

in welchen 

L und M jeweils fur Sauerstoff Oder Schwefel stehen, 

R^ R2 und unabhangig vonelnander fUr gegebenenfalls durch Halogen substitulertes Ci-Cs- 
Alkyl, Ci-Ca-Alkoxy. Ci-Cs-Alkylamino. Dj-Ci-C8)-Alkylamino, Ci-Cs-Alkylthio, C2- 
Cs'Alkenylthio, Ca-Cs-Alkinylthio. Ca-Cz-Cycloalkylthio, fUr gegebenenfalls durch 
Halogen, Nitro, Cyano, CiTC^-Alkoxy, Ci-Ci-Halogenalkoxy, Ci-C^-Alkylthlo. Ci- 
C*-Halogenalkylthio. Ci-C4-Alkyl. Ci-C4-Halogenalkyl substitulertes Phenyl, Ben- 
zyl, Phenoxy Oder Phenylthio stehen, 

R* und R5 unabhangig voneinander fur gegebenenfalls durch Halogen substituiertes C1-C20- 

Alkyl, Ci-C2o-Alkoxy, Ca-Cs-Alkenyl. Ci-C2o-Alkoxy-Ci-C2o-alkyl, fUr gegebenen- 
falls durch Halogen, Ci-C2o-Halogenalkyl, Ci-Cao-AlkyI Oder Ci-Cao-Alkoxy substi- 
tuiertes Phenyl, fUr gegebenenfalls durch Halogen, Ci-Cso-AlkyI, Ci-C2o-Haloge- 
nalkyl Oder Ci-Cao-Alkoxy substituiertes Benzyl steht Oder zusammen fUr einen 
gegebenenfalls durch Sauerstoff unterbrochenen C2-C6-Alkylenring stehen, 

R^ fUr gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci -C2o-Alkyl, das durch Sauer- 

stoff unterbrochen sein kann fOr gegebenenfalls durch Halogen, Ci -C2o-Haloganal- 
kyl, Ci-C2o-Alkoxy substituiertes Phenyl, fUr gegebenenfalls durch Halogen, Ci- 
C2o-Halogenalkyl oder Ci-C2o-Alkoxy substituiertes Benzyl, fur Ca-Cs-Alkenyl oder 
fur C2-C5-Alkinyl steht. 

sowie die enantlomerenreinen Forrnen in Verbindungen der Formel (I), mit der MaBgabe, da8 L und M 
nicht glelchzeltig fOr Sauerstoff stehen. 

3-ArylpyrroIidin-2,4-dion-Derivate der Formel (I) gemaB Anspruch 1 . 
in welcher 

A fur gegebenenfalls durch Halogen substituiertes geradkettiges oder verzweigtes C1-C10- 
Alkyl, Ca-CB-Alkenyl. Ca-Cs-Alkinyl, Ci-C8-Alkoxy-C2-C8-alkyl, Ci-C6-Polyalkoxy-C2-C6- 
alkyl, Ci-Ca-Alkylthio-C2-C6:alkyl, CycloalkyI mit 3-7 Ringatomen, das durch 1-2 Sauerstoff 
und/oder Schwefelatomen unterbrochen sein kann oder gegebenenfalls durch Halogen , Ci - 
C4-Alkyl , Ci-C4-Halpalkyl, Ci-C^-Alkoxy , Nitro substituiertes Aryl-Ci-C4-alkyl steht, 

B, E unabhangig voneinander fur Wasserstoff, geradkettiges oder verzweigtes Ci-Cio-Alkyl, Ci- 
Cs;Alkoxyalkyljtehen 

Oder 

A und B mit dem Stickstoff- bzw. Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, einen 4 bis 7- 
gliedrigen Zyklus bilden, der durch ein* Schwefelatom, oder durch eine Sulfoxid- bzw. 
Sulfonylgruppe unterbrochen sein kann, 

X fUr Ci -Ci-AlkyI, Halogen oder Ci -C^-Alkoxy steht. 

Y far Wasserstoff. Ci -Cg -AlkyI, Halogen. Ci -C4-Alkoxy. Ci -Ca-HalogenaikyI steht, 

Z fur C1-C4 -AlkyI, Halogen, Ci-C4-Alkoxy steht, 

n fur eine Zahl von 0-3 steht, 

R fUr die Gruppen 
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-P ^ (a) 
L 



-SO->-R'» (b) 



10 



A 



^5 



(c) 



^'^-E^ (d) 



steht 
75 in welchen 

L und M jeweils fur Sauerstoff oder Schwefel stehen, 

R\ R2 und unabhangig voneinander fur gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci-C6- 
Alkyl, Ci-Cs-AIkoxy, Ci-Ce-Alkylamino, Di-(Ci-Cs)-Alkylamino, Ci-Cg-Alkylthio, Ca- 
C^-Alkenylthio, C2-C4-Alkinylthlo» Ca-Cc-Cycloalkylthio, fOr gegebenenfalls durch 
20 Fluor, Chlor, Brom. Nitro. Cyano. Ci-Cs-Alkoxy. Ci-Ca-Halogenalkoxy. C1-C3- 

Alkylthlo, Ci-C3-Halogenalkylthio, Ci-Ca-AlkyI, Ci-Ca-HalogenalkyI substituiertes 
Phenyl, Benzyl, Phenoxy Oder Phenylthio stehen, 
und R^ unabhMngig voneinander fQr gegebenenfalls durch Halogen substituiertes C1-C20- 

Alkyl, Ci-C2o-Alkoxy, Ca-Cs-Alkenyl, Ci-C2o-Alkoxy-Ci-C2o-alkyl, fUr gegebenen- 
25 falls durch Halogen, Ci-Cs-HalogenalkyI, Ci-Cs-AlkyI oder Ci-Cs-Alkoxy substitu- 

iertes Phenyl, fOr gegebenenfalls durch Halogen, Ci-Cs-AlkyI, Ci-Cs-HalogenalkyI 
Oder Ci-Cs-Alkoxy substituiertes Benzyl steht, 
R^ fOr gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci-C2o-Alkyl, das durch Sauer- 

stoff unterbrochen sein kann fUr gegebenenfalls durch Halogen, Ci-Cs-Halogenal- 
30 kyl Oder Ci-Cs-Alkoxy substituiertes Phenyl, oder fOr gegebenenfalls durch Halo- 

gen, Ci-Cs-HalogenalkyI oder Ci-Cs-Alkoxy substituiertes Benzyl steht, 
sowie die enantiomerenreinen Formen von Verbindungen der Formel (I), mit der MaBgabe. dafi L und M 
nicht gleichzeitig fCJr Sauerstoff stehen. 

35 3. 3-Arylpyrroltdin-2,4-dlon-Derivat6 der Formel (I) gem36 Ansprch 1, 
in welcher 

A fOr gegebenenfalls durch Halogen substituiertes geradkettiges oder verzweigtes Ci-Cs- 
Alkyl, Ca-C^-Alkenyl. Ca-C^-Alkinyl, Ci-C6-Alkoxy-C2-C4-alkyl. Ci-C4-Polyalkoxy-C2-C4- 
alkyl, Ci-C6-Alkylthlo-C2-C4-alkyl, CycloalkyI mit 3-6 Ringatomen, das durch 1-2 Sauerstoff- 
40 und/oder Schwefelatomen unterbrochen sein kann oder gegebenenfalls durch Fluor-, Chlor-, 

Brom-, Methyl-, Ethyl-. Propyl-, iso-Propyl-, Methoxy-, Ethoxy-, Trifluormethyl-, Nitro substi- 
tuiertes Aryl-Ci-Ca-alkyI steht, 

B, E unabhangig voneinander fur Wasserstoff. -geradkettiges oder verzweigtes Ci-Cs-AlkyI, Ci- 
C4-Alkoxyalkyl stehen, 

45 Oder 

A und B mit dem Stickstoff- bzw. Kohlenstoffatom an das sie gebunden sind, einen 5-6-gliedri- 

gen Zyklus bilden, der durch ein Schwefelatom'oder durch eine Sulfoxld- bzw, Sulfonyl- 

gruppe unterbrochen sein kann, 
X fOr Methyl, Ethyl. Propyl. i-Propyl, Fluor, Chlor, Brom. Methoxy oder Ethoxy steht, 

50 Y ^ ' fOr Wasserstoff, "Methyl, Ethyl, Propyl. i-Propy I, Butyl, i-Butyl, tert-Butyl. Fluor, Chlor, 

Brom, Methoxy, Ethoxy oder Trifluormethyl steht, 
Z fUr Methyl, Ethyl, l-Propyl, Butyl, i-Butyl, tert.-Butyl, Fluor, Chlor, Brom, Methoxy Oder 

Ethoxy steht, 
n fUr eine Zahl von 0-3 steht, 

55 R fur die Gruppen 
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L 



— (a) 



-S02-r3 



(b) 



L L 

II ^ H ^ 

-C-N (c) Oder -C-M-R^ (d) 



steht. 

in welchen 

L und M jeweils fur Sauerstoff Oder Schwefel stehen. 

R\ R2 und unabhangig voneinander fur gegebenenfalls durch Fluor Oder Chlor substltuiertes 
Ci-C+-Alkyl, Ci-C4-Alkoxy, Ci-C^-Alkylamino, Di-(Ci-C4-Alkyl)-amlno. C1-C4-AI- 
kylthio, fUr gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, Nitro, Cyano, Ci-C2-Alkoxy, 
Ci-C4-Fluoralkoxy, Ci-C2-Chloralkoxy, Ci-C2-Alkylthlo, Ci -C2-Fluoralkylthio, Ci- 
C2-Chloralkylthio, Ci-Cs-AIkyI substltuiertes Phenyl, Benzyl, Phenoxy Oder Phe- 
nylthio stehen, 

und R^ unabhdngig voneinander fUr gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom substltuier- 
tes Ci-Cio-AlkyI, Ci-Cio-Alkoxy, Ci-Cio-Alkoxy-(Ci-Cio)-alkyl, fOr gegebenenfalls 
durch Fluor. Chlor, Brom. Ci-C2o-Halogenalkyl, Ci-C2o-Alkyl Oder Ci-C^-Alkoxy 
substltuiertes Phenyl, fUr gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, Ci-C4-Alkyl, 
Ci-C4-HaIogenalkyl Oder Ci-C4-Alkoxy substltuiertes Benzyl stehen. 
R^ fUr gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, substltuiertes Ci-Cio-Alkyl, das 

durch Sauerstoff unterbrochen sein kann, fUr gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, 
Brom, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy substltuiertes Phenyl oder fUr gegebe- 
nenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, Ci-C4-Halogenalkyl Oder Ci-C4-Alkoxy substltu- 
iertes Benzyl steht, 

sowie die enantiomerenreinen Formen von Verblndungen der Formel (I), mit der 
MaBgabe, daB L und M nicht gleichzeitig fOr Sauerstoff stehen. 

Verfahren zur Herstellung von 3-Arylpyrrolidin-2,4-dion-Derivaten der Formel (I) gemaB Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB man zum Erhalt von Verblndungen der Struktur (la) 




(la) 



in welcher 

A, B, E, L, X, Y, Z, R\ R^ und n die In Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben, 
3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dione der Former (II) bzw. deren Ehdie 

OH X 

(II) 
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In welcher 

A, B E, X, Y, Z und n die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben, 
mit Phosphorverbindungen der allgemeinen Formel (III) 



Hal-P 



(III) 



In welcher 

L, und die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben 
und 

Hal fQr Halogen steht, 

gegebenenfalls In Gegenwart eines VerdQnnungsmittels und gegebenenfalls In Gegenwart eines S§u- 
rebindemittels umsetzt, 

Oder dafi man zum Erhalt von Verbindungen der Formel (lb) 
E O-SQ2-R 

A-i ^ 

O 

in welcher 

A, 8, E, X, Y, Z, und n die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben, 
Verbindungen der Formel (II) 



E OH X 




(II) 



O 




in welcher 

A, B, E, X, Y, Z und n die In Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben 
mit SulfonsSurechloriden der allgemeinen Formel (IV) 

R3-SO2-CI (IV) 

In welcher 

R3 die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung hat 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmitteis und gegebenenfalls in Gegenwart 
eines Sdureblndemittels, 

umsetzt, 

Oder, daB man zum Erhalt von Verbindungen der Formel (Ic) 
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II 




(Ic) 



in welcher 

A, B, E, L, X, Y, Z, R* , und n die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben, 
Verbindungen der Formel (II), 



E OH X 




(II) 



O 



in welcher 

A, B, E, X, Y, Z und n die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben 
a) mit Isocyanaten der allgemeinen Formel (V) 

R*-N = C = 0 (V) 

in welcher 

R^ die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung hat 

gegebenenfalls in Qegenwart eines VerdUnnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines 

Katalysators umsetzt 

Oder 

jS) mit Carbamidsaurechloriden Oder Thiocarbamidsaurechloriden der allgemeinen Formel (VI) 



L 




(VI) 



in welcher 

L, R^ und R^ die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben 
gegebenenfalls in Gegenwart eines VerdUnnungsmittels und gegeberienfalls in Gegenwart eines 
Saurebindemittels, 
umsetzt, 

Oder daB man zum Erhalt von Verbindungen der Formel (Id) 

L 

- II , 

0 z„ 



in welcher 
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A, B, E, L, M, R^, X. Y. Z und n die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben, 
Verbindungen der Formel (II) 



E OH X 




(II) 



in welcher 

A, B, E, X, Y, Z und n die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben 
a) mit Chlormonothioameisensaureestern oder ChlordithioanneisensSureestem der allgemeinen For- 
mel VII 



L 
II 



(VH) 



CI 



in welcher 

L. M, die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben 
gegebenenfalls in Gegenwart eines VerdOnnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines 
S^urebindemittels umsetzt. 
Oder 

fi) mit Schwefetkohlenstoff und anschlieSend mit Alkylhalogeniden der allgemeinen Formel VIII 
R6-Hal (VIII) 
in welcher 

R^ die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung hat 
und 

Hal fOr Chlor. Brom, Jod 
steht. 
umsetzt. 

Oder, dafi man zum Erhalt von Verbindungen der Formel (le) 
E Q-R 

A'-i ^ 

O 



X 




(le) 



In welcher 

R. X, Y, Z und n die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben, 
E fur Wasserstoff steht 
und 

A', B' zusammen fur -CH2"-'CH2-SO-CH2-,-CH2~-SO-CH2-CH2- Oder -CH2-SO^CH2-stehen, 
Verbindungen der Formel (If) 
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in welcher 

R, X, Y, Z und n die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben 
E fur Wasserstoff steht 
und 

5 A", B" zusammen fUr -CH2-CH2-S-CH2-.-CH2-S-CH2-CH2- Oder -CH2-S-CH2- stehen. 

mit annahernd aqulmolaren Mengen eines Oxidationsmittels gegebenenfalls in Gegenwart eines Ver- 
dOnnungsmittels umsetzt, 

Oder, daB man zum Erhalt von Verbindungen der Formel (Ig) 

::ri — £5^; .... 

o 

in welcher 

R, X. Z und n die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben. 
E fUr Wasserstoff steht und 

20 A"\ B'" zusammen fur -CH2-CH2-SO2-CH2-, -CH2-SO2-CH2-CH2- Oder -CH2-SO2-CH2 -stehen. 

Verbindungen der Formel (If) 



E O-R X 



25 




o 

30 in welcher 

R, X. Y, Z und n die in Anspruch 1 angegebenen Bedeutung haben 
E fQr Wasserstoff steht 
und 

A", B" zusammen fUr ■CH2-CH2-S-CH2-, -CH2-S-CH2-CH2- und -CH2-S-CH2- stehen, 
35 mit mindestens doppelt Squimolaren Mengen eines Oxidationsmittels, gegebenenfalls In Gegenwart 
eines Verdunnungsmittels umsetzt. 

5. Insektizide. akarizide und herbizide Mittel, gekennzeichnet durch einen Gehalt an mindestens einem 3- 
Arylpyrrolidin-2.4-dion-Derivat der Formel (I). 

40 

6. Verfahren zur Bekampfung von Insekten und/oder Spinnentieren und/oder Unkrautern, dadurch gekenn- 
zeichnet. daS man 3-Arylpyrrolidin-2,4-dion-Derivate der Formel (I) auf Insekten und/oder Spinnentiere 
und/oder Unkrauter und/oder deren Lebensraum einwirken laBt. 

45 7. Verwendung von 3-Arylpyrrolidin-2,4-dion-Derivaten der Formel (I) zur BekSmpfung von Insekten 
und/oder Spinnentieren und/oder Unkrautern. 

8. Verfahren zur Herstellung von insektiziden und/oder akariziden und/oder herbiziden MitteIn, dadurch 
_gekenjizeichnet. dafi man 3-Arylpyrrolidin-2.4-dion-Derivate der Formel (I), mit Streckmittein und/oder 
50 oberflachenaktiven Mittein vermischt. - - - 



55 
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Claims 

1. 3-Arylpyrrolidine-2,4-dione derivatives of the formula (I) 




(I) 



in which 

A represents optionally halogen-substituted straight-chain or branched Ci-Cia-alkyl, C3- 

Cs-alkenyl. Ca-Ca-alkinyl, Ci-Cio-alkoxy-C2-C8-alkyl. Ci-C8-polyalkoxy-C2-C8-alkyl. Ci- 
Cio-alkylthio-Ca-Cs-alkyl, cycloalkyi which has 3-8 ring atoms and which can be 
interrupted by oxygen and/or sulphur, or represents aryl-Ci-C6-alkylwhich is optionally 
substituted by halogen, Ci-Ce-alkyl. Ci-C6-haloalkyt, Ci-Cs-alkoxy or nitro. 

B and E independently of one another represent hydrogen or straight-chain or branched C1-C12- 
alkyl or Ci-Ca-alkoxyalkyI 

or 

A and B together with the nitrogen or carbon atom to which they are bonded form a 4 to 8- 
membered cycle which can be interrupted by a sulphur atom or a sulphoxide or a 
sulphonyl group, 

X represents Ci-Cs-alkyI, halogen or Ci-Cs-alkoxy, 

Y represents hydrogen, Ci-Cs-alkyI, halogen, Ci-Cs-alkoxy or Ci-Ca-halogenoalkyI, 

Z represents Ci-Cs -alky I, halogen or Ci-Cs-alkoxy, 

n represents a number from 0-3, 

R represents the groups 



-P ^ (a) -SOo-R^ (b) 



L L 

II II 
-C-N . (c) or -C-M-R (d) 



in which 

L and M in each case represent oxygen or sulphur, 

R\ R2 and independently of one another represent Ci-Ca-alkyl, Ci-Cs-alkoxy, Ci-Ca-al- 
kylamino, di-(Ci-C8)-alkylamino, Ci-Cs-alkylthio, Ca-Cs-alkenylthio, C2-C5-alkinyl- 
thio or C3'C7-cycloalkylthio. each of which is optionally substituted by halogen, or 
represent phenyl, benzyl, .phenoxy or phenylthio, each of which is optionally 
substituted by halogen, riitro/cyano, Ci-C*-alkoxy, Cr-Ci-halogenoalkoxy, Ci-Ci- 
alkylthio, Ci-C^-halogenoalkylthio. Ci-C4-alkyl or Ci-C^-haiogenoalkyl, 

R* and R^ independently of one another represents Ci-C2o-alkyl, Ci-C2o-alkoxy, C2-C8-ah 
kenyl or Ci-C2o-alkoxy-Ci-C2o-alkyl, each of which is optionally substituted by 
halogen, or represents phenyl which is optionally substituted by halogen, Ci-Cao- 
halogenoalkyi, Ci-C2o-alkyl or Ci-C2o-alkoxy, or represents benzyl which is option- 
ally substituted by halogen, Ci-C2o-alkyl, Ci-C2o-halogenoalkyl or Ci-C2o-alkoxy, 
or together represent a C2-C6-alkylene ring which is optionally interrupted by 
oxygen, 
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represents Ci-C2o-alkyl which is optionally substituted by halogen and which can 
be interrupted by oxygen, or represents phenyl which is optionally substituted by 
halogen; Ci-Cao-halogenoalkyI or Ci -C2o-alkoxy, or represents benzyl which is 
optionally substituted by halogen, Ci-Cso-halogenoaikyI or Ci-C2o-alkoxy, or re- 
presents C2-C8-alkenyl, or represents C2-C5-alkinyl, 

as well as the pure enantiomeric forms in compounds of the formula (I), with the proviso that L and M 

do not simultaneously represent oxygen. 

3-AryJpyrrolidlne-2,4-dione derivatives of the formula (I) according to Claim 1 . 
In which 

A represents optionally halogen-substituted straight-chain or branched C^-Cio-alkyl, Ca- 

Ce-alkenyl, Ca-Ce-alkinyl, Ci-Cs-alkoxy-Ca-Cs-alkyI, Ci-Ce-poIyalkoxy-Cs-Cs-alkyI, Ci- 
C8-alkylthio-C2-C6-alkyl, cycloalkyi which has 3-7 ring atoms and which can be inter- 
rupted by 1-2 oxygen and/or sulphur atoms, or represents aryl-Ci-C^-alkyl which Is 
optionally substituted by halogen , Ci-C4-alkyl , Ci-C4-haloalkyl. Ci-C4-alkoxy or nitro, 

B and E independently of one another represent hydrogen or straight-chain or branched C1-C10- 
alkyl or Ci -Cs-alkoxyalkyI, 

or 

A and B together with the nitrogen or carbon atom to which they are bonded form a 4 to 77 
membered cycle which can be interrupted by a sulphur atom, or by a sulphoxide or 
sulphonyl group, 

X represents Ci-C^-alkyl. halogen or Ci-C^-alkoxy, 

Y represents hydrogen, Ci-Ce-alkyI, halogen, Ci-C4-alkoxy or Ci-Ca-halogenoalkyl. 

Z represents Ci -C4-alkyl, halogen or Ci -C4-alkoxy, 

n represents a number from 0-3. 

R represents the groups 

— P (a) -SOg-H^ (b) 

L 



L L 

(c) ^'^-R* (d) 

^5 



in which 

L and M in each case represent oxygen or sulphur. 

R\R2andR3 independently of one another represent Ci-C6-alkyl, Ci-Cs-alkoxy, Ci-Ce-al- 
kylamino, di:(Ci -Ce )-alkylamino, Ci-Cs-alkylthio. Ca-Ci-alkenylthio, C2-C4-alkinyl- 
thio or Cs-Cg-cycloalkylthio, each of which Is optionally substituted by halogen, or 
represent phenyl, benzyl, phenoxy or phenylthio, each of which is optionally 
substituted by fluorine, chlorine, bromine, nitro, cyano, Ci-Ca-alkoxy, C1-C3- 
halogenoalkoxy, Ci -Cs-alkylthio, Ci -Ca-halogenoalkylthio. Ci-Ca-aikyi or C1-C37 
halogenoalkyi, . ^ 

R* and R^ independently of one another represent Ci-C2o-alkyl, Ci-C2o-alkoxy, C2-C2-alkenyl 
or Ci-C2o-¥fko~xy"-Ci<;2o^alkyl. each of which~ is optionally substituted by halogen, - 
or represent phenyl which is optionally substituted by halogen, C1-C5 -halogenoal- 
kyi, Ci-Cs-alkyI or Ci-Gs-alkoxy, or represent benzyl which is optionally substh 
tuted by halogen, Ci-Cs-alkyI, Ci-Cs -halogenoalkyi or Ci-Cs-alkoxy. 

R^ represents Ci-C2o-alkyl which is optionally substituted by halogen and which can 

be interrupted by oxygen, or represents phenyl which is optionally substituted by 
halogen, Ci -C5 -halogenoalkyi or Ci-Cs-alkoxy, or represents benzyl which is 
optionally substituted by halogen, C1-C5 -halogenoalkyi or Ci-Cs-alkoxy, 
as well as the pure enantiomeric forms of compounds of the formula (1), with the proviso that L and M 



46 



EP 0 442 077 B1 



do not simultaneously represent oxygen. 

3-Arylpyrrolidlne-2,4-dione derivatives of the formula (I) according to Claim 1, 
in which 

A represents optionally halogen-substituted straight-chain or branched Ci-Cs-alkyI, Ca-C4- 

alkenyl, C3-C4-alkinyl, Ci-Cs-alkoxy-C2-C4-alkyl, Ci-C4-polyalkoxy-C2-C4-alkyl. Ci-Ce- 
alkylthio-C2-C4-alkyl, cycloalkyi which has 3-6 ring atoms and which can be interrupted 
by 1-2 oxygen and/or sulphur atoms, or represents aryl-Ci-Cs-alkyI which is optionally 
substituted^ byjiuorine. chlorine, bromine, methyl, ethyl, propyl, iso-propyl, methoxy, 
ettioxy, trifluoromethyl or nitro, - - 

B and E Independently of one another represent hydrogen or straight-chain or branched Ci-Cs- 
alkyl or Ci -Ci-alkoxyalkyI, 



or 



A and B together with the nitrogen or carbon atom to which they are bonded form a 5-6- 
membered cycle which can be interrupted by a sulphur atom or by a sulphoxide or 
sulphonyl group, 

X represents methyl, ethyl, propyl, i-propyl, fluorine, chlorine, bromine, methoxy or ethoxy, 

Y represents hydrogen, methyl, ethyl, propyl, i-propyl, butyl, i-butyl, tert.-butyl, fluorine, 

chlorine, bromine, methoxy, ethoxy or trifluoromethyl. 
Z , represents methyl, ethyl, i-propyl, butyl, i-butyl, tert.-butyl. fluorine, chlorine, bromine. 

methoxy or ethoxy. 
n represents a number from 0-3, 

R represents the groups 



(a) 



(b) 



.4 



L 

II ^ 



(c) 



or 



L 

" 6 



(d) 



in which 

L and M in each case represent oxygen or sulphur, 

R\R2andR3 independently of one another represent Ci-C^-alkyl, Ci-C4-alkoxy. Ci-C^-al- 
kylamino, di-(Ci-C4-alkyl)-amino or Ci-C4-alkylthio, each of which is optionally 
substituted by fluorine or chlorine, or represent phenyl, benzyl, phenoxy or 
phenylthio, each of which is optionally substituted by fluorine, chlorine, bromine, 
nitro, cyano, Ci-Ca-alkoxy, Ci-C4-fluoroalkoxy, Ci-C2-chloroalkoxy. Ci-C2-alkyl- 
thio, Ci-C2-fluoroalkylthio, Ci-C2-chloroalkylthio or Ci-Ca-alkyI, 

R* and R^ independently of one another represent Ci-Cio-alkyl, Ci-Cio-alkoxy or C1-C10- 

alkoxy-(Ci-Cio)-alkyl, each of which is optionally substituted by fluorine, chlorine 
or bromine, or represent phenyl which is optionally substituted by fluorine, 
chlorine, bromine" Ci -C2o-halogenbalkyl,~Cr-C26-alkyr or Ci -Cv-alkoxy; or repre- 
sent benzyl which is optionally substituted by fluorine, chlorine, bromine, C1-C4- 
alkyl, Ci-C4-halogenoalkyl or Ci-C4-a!koxy, 

R^ represents Ci-Cio-alkyl which is optionally substituted by fluorine, chlorine or 

bromine and which can be Interrupted by oxygen, or represents phenyl which is 
optionally substituted by fluorine, chlorine, bromine, Ci-C4-halogenoalkyl or C1-C4- 
alkoxy, or represents benzyl which is optionally substituted by fluorine, chlorine, 
bromine, Ci-C4-halogenoalkyl or Ci-C4-a!koxy, 
as well as the pure enantiomeric forms of compounds of the formula (I), with the proviso that L and M 
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do not simultaneously represent oxygen. 

Process for the preparation of 3-arylpyrrolidine-2,4-dione derivatives of the formula (I) according to 
Claim 1. 

characterized in that, to obtain compounds of the structure (la) 



In which 

A, B, E, L, X. Y, Z, R\ and n have the meaning given in Claim 1, 3-aryl-pynrolidlne-2,4-diones of 
the formula (II) or their enols 

E OH X 

o 

in which 

A, B, E, X, Y, Z and n have the meaning given in Claim 1 , 
are reacted with phosphorus compounds of the general formula (III) 

Hal-P ^ 

11^ (III) 
L 

in which 

L, and R^ have the meaning given in Claim 1 
and 

Hal represents halogen, 
if appropriate in the presence of a diluent and if appropriate In the presence of an acid-binding agent, 
or In that, to obtain compounds of the formula (lb) 

E 0-S05p-r3 X 

- ' ~ (lb) 



in which 

A. B, E, X, Y, Z. R^ and n have the meaning given in Claim 1, 
compounds of the formula (II) 
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£ OH X 




(II) 



in which 

A, B, E, X, Y. Z and n have the meaning given in Claim 1 
are reacted with sulphonyl chlorides of the general formula (IV) 

R3-S02-CI (IV) 
in which 

R3 has the meaning given in Claim 1 , 

if appropriate in the presence of a diluent and if appropriate in the presence of an acid- 
binding agent, ; 
or in that, to obtain compounds of the formula (Ic) 




(Ic) 



in which 

A, B, E, L, X, Y, Z, R^, R^ and n have the meaning given In Claim 1, 
compounds of the formula (II) 



OH X 




(II) 



in which 

A, B, E, X, Y. Z and n have the meaning given in Claim 1 
are reacted 

a) with isocyanates of the general formula (V) 
R4-N = C = 0 (V) 
in which 

R^ has the meaning given in Claim 1 . 

if appropriate in the presence of a diluent and If appropriate in the presence of a catalyst, 
or 

iS) with carbamoyl chlorides or thiocarbamoyi chlorides of the general formula (VI) 



L 

y 



CI 



(VI) 
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in which 

L, R* and have the meaning given in Claim 1. 

if appropriate in the presence of a diluent and if appropriate in the presence of an acid-binding 
agent. 

or in that, to obtain compounds of the formula (Id) 



L 




(Id) 



in which 

A, B, E, L, IVI, R^, X. Y, Z and n have the meaning given in Claim 1. 
compounds of the formula (II) 




(II) 



O 



in which 

A, B. E, X, Y, Z and n have the meaning given in Claim 1 
are reacted 

a) with chloromonothioformic eaters or chlorodithloformic esters of the general formula VII 

L 



II 




(VII) 



in which 

L, M and have the meaning given in Claim 1 , 

if appropriate in the presence of a diluent and if appropriate in the presence of an acid-binding 

agent, 
or 

/S) with carbon disulphide and subsequently with alkyi halides of the general formula Vtll 
R^-Hal (VIII) 

in which 

R^ has the meaning given in Claim 1 
and 

Hal represents chlorine, bromine or iodine, ' 
or in that, to obtain compounds of the formula (le) 

E 0-R X 

:-n — ^ »•■ 

o 
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in which 

R, X,' Y. 2 and n have the meaning given in Claim 1 . 
E repr sents hydrogen 
and 

5 A' and B* together represent -CH2-CH2-SO-CH2-. -CH2-SO-CH2-CH2- or CH2-SO-CH2-. 

compounds of the formula (If) 



E 0-R X 



70 




(If) 



75 in which 

R, X, Y, Z and n have the meaning given In Claim 1 , 
E represents hydrogen 
and 

A" and B" together represent -CH2-CH2-S-CH2-, -CH2-S-CH2-CH2- or -CH2-S-CH2-, 
20 * are reacted with approximately equimolar amounts of an oxidant, if appropriate in the presence of a 
diluent. 

or in that, to obtain compounds of the formula (Ig) 



25 E p-R 

(Ig) 



30 



40 



E 0-R X 



In which 

R, X, Y, Z and n have the meaning given in Claim 1 . 
E represents hydrogen 
and 

35 A'" and B'" together represent -CH2-CH2-SO2-CH2-, -CH2-SO2-CH2-CH2- or -CH2-SO2-CH2-, 

compounds of the formula (If) 



E 0-R X 

' " (If) 



45 in which 

, R, X, Y, Z and n have the meaning given in Claim 1 , 
E represents hydrogen 
and 

A" and b;; together represent -CH2-CH2-S-CH2-. -CH2-S-CH2-CH2- and -CH2-S-CH2-, 
50 are reacted with at least^twlce the equlrholar amounts of arToxidant. If appropriate In the presence of a 

diluent. 

5. Insectlcldal. acarlcldal and herbicidal agents, characterized in that they contain at least one 3-aryl- 
pyn'olldine-2.4-dione derivative of the formula (I). 

55 

6. Method of combating Insects and/or arachnids and/or weeds, characterized in that 3'arylpyrrolidlne-2,4- 
dione derivatives of the formula (I) are allowed to act on Insects and/or arachnids and/or weeds and/or 
their environment. 
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7. Use of 3-arylpyrrolidine-2,4-dione derivatives of the formula (I) for combating insects and/or arachnids 
and/or weeds. 

8. Process for the preparation of insecticldal and/or acaricidal and/or herbicidal agents, characterized in 
5 that 3-arylpyrrolidine-2,4-dione derivatives of the formula (I) are mixed with extenders and/or surface- 
active agents. 

Revendications 

10 1. D^riv^s de 3-aryl-pyrrolldine-2,4-diones r^pohdantit la formule (I) 



75 



20 




(Z) 



dans laquelle 

A represente un groupe alkyle en Ci -Ci 2 ^ chaTne droite ou ramifi^e portant ^ventuellement 

un ou plusieurs substituants halog^no identiques ou diff^rents, un groupe alc^nyle en Ca- 
Cs, un groupe alcynyle en Cs-Cs, un groupe atcoxy(6n Ci-Cio)ali(yle en C2-C8, un groupe 

25 polyalcoxy(en Ci-C8)alkyle en C2-C8, un groupe alkyl(en Ci-Cio)thioalkyle en C2-C8, un 

groupe cycloalkyle contenant 3^8 atomes cycliques, qui peut etre interrompu par un 
atome d'oxygene et/ou par un atome de soufre, ou encore un groupe aryl(alkyle en Ci- 
Ce) qui porta eventueiiement un ou plusieurs substituants identiques ou diff^rents halog^- 
no. alkyl en Ci-Cc.halog^nalkyle en Ci-Cg, alcoxy en Ci-Cc, nitro. 

30 B et E reprdsentent, chacun ind^pendamment Tun de I'autre, un atome d'hydrog^ne, un groupe 

alkyle en C1-C12 a chaTne droite ou ramifi^e, un groupe alcoxyalkyle en Ci-Ca, 

ou bien 

A et B ferment, avec I'atome d'azote respectivement I'atome de carbone auquel ils sent li^s, un 
cycle t^tra- k octogonal, qui peut etre interrompu par un atome de soufre, par un groupe 
35 sulfoxyde ou par un groupe suifonyie, 

X represente un groupe alkyle en Ci -Cg , un atome d'halogene ou un groupe alcoxy en Ci - 

Ce. 

Y represente un atome d'hydrogene, un groupe alkyle en Ci-Cg, un atome d'halogene, un 

groupe alcoxy en Ci-Cs, un groupe halog^nalkyle en C1-C3, 
40 Z represente un groupe alkyle en Ci -Ce, un atome d'halog§ne, un groupe alcoxy en Ci-Ce, 

n represente un nombre de 0 a 3, 
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R represente les groupes 



L 



(a) -SOs-R^ (b) 



L L 

II II 

— C-N (c) -C-M-R (d) 

>r5 ou 

dans lesquels 

L et M representent respectivement un atome d'oxygene ou atome de soufre, 

R\ R2 et R3 representent. chacun independamment Tun de I'autre. un groupe alkyle en Ci-Cs 
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portant ^ventueilement un ou plusieurs substituants halog^no identiques ou diffe- 
rents, un groupe alcoxy en Ci-Cg, un groupe alkyl(en Ci-C8)amjno, un groupe 
dialkyl(0n Ci-C8)amino, un groupe alkyl(en Ci-CsHhio, un groupe alc6nyl(en C2-C5)- 
thio, un groupe alcynyl(en C2-Cs)thio, un groupe cycloalkyl(en C3-C7)thio; un groupe 
benzyle, un groupe ph^noxy, un groupe phenylthio ou un groupe ph^nyle portant 
^ventueliement un ou plusieurs substituants identiques ou diff^rents halogeno, nitro, 
cyano, alcoxy en C1-C4, halogenalcoxy en C1-C4. alkyl(en Ci-C+jthio, halog^nalkyl- 
(en Ci'C4)thio, alkyle en C1-C4, halog^nalkyle en C1-C4. 
R* et R^ repr^se^ntent, chacur» jnd^pendanfimem I'un de Tautre, un groupe alkyle en C1-C20 
portant §ventueNement un ou plusieurs "substifuants haldg^^ 
rents, un groupe alcoxy en C1-C20, un groupe alc^nyle en C2-C8, un groupe alcoxy- 
(en Ci-C2o)alkyle en C1-C20; un groupe phenyle portant dventuellement un ou 
plusieurs substituants identiques ou diff^rents halog^no. halog^nalkyle en C1-C20, 
alkyle en C1-C20 ou alcoxy en C1-C20; un groupe benzyle portant ^ventuellement un 
ou plusieurs substituants identiques ou differents halog^no, alkyle en Ci-C2o> 
halog^nalkyle en C1-C20 ou alcoxy en C1-C20; ou encore repr^sentent ensemble un 
noyau alkylene en C2-C6 eventuellement Interrompu par un atome d'oxyg§ne, 
Rg repr^sente un groupe alkyle en C1-C20 portant Eventuellement un ou plusieurs 

substituants halog^no Identiques ou differents, qui peut §tre Interrompu par un 
atome d'oxyg§ne; un groupe phenyle portant eventuellement un ou plusieurs substi- 
tuants identiques ou differents halog§no, halog^nalkyle en C1-C20, alcoxy en Ci- 
C20; un groupe benzyle portant Eventuellement un ou plusieurs substituants Identi- 
ques ou diffErents halogEno, halogEnalkyle en Ci-C2o ou alcoxy en C1-C20: un 
groupe alcEnyte en C2-C8 ou encore un groupe alcynyle en C2-C5. 

ainsi que les formes pures des EnantiomEres des composes de formule (I), avec cette mesure que L et 

M ne reprEsentent pas simultanEment un atome d'oxyg§ne. 

DErivEs de 3-aryl-pyrrolidine-2,4-diones de formule (I) selon la revendication 1 , 
dans laquelie 

A reprEsente un groupe alkyle en C1-C10 ^ chatne droite ou ramiflEe portant Eventuellement 
un ou plusieurs substituants halogEno identiques ou differents, un groupe alcEnyle en C3- 
Ce, un groupe alcynyle en Cs-Ce, un groupe alcoxy(en Ci-C8)alkyle en 02-08, un groupe 
polyalcoxy(en Oi-06)alkyie en O2-O6, un groupe a}kyl(en Ci-08}thioalkyle en C2-O6, un 
groupe cycloalkyle contenant 3 a 7 atomes cycliques, qui peut etre Interrompu par 1-2 
atomes d'oxygEne et/ou de soufre, ou encore un groupe aryl(alkyie en O1-O4) qui porte 
Eventuellement un ou plusieurs substituants identiques ou differents halogEno, alkyle en O1- 
0*, halogEnalkylen C1-C4 .alcoxy en O1-O4, nitro, 

B, E reprEsentent, chacun indEpendamment I'un de I'autre, un atome d'hydrogene, un groupe 
alkyle en C1-C10 ^ chaTne droite ou ramifiEe. un groupe alcoxyalkyle en Ci-Ce, 

ou bien 

A et B torment, avec I'atome d'azote respectivement Tatome de carbone auquel ils sent liEs, un 
cycle tEtra- h heptagonal. qui peut etre Interrompu par un atome de soufre, par un groupe 
sulfoxyde ou par un groupe sulfonyle, 

X reprEsente un groupe alkyle en Ci-C*, un atome d'halogEne ou un groupe alcoxy en Ci- 

Y reprEsente un atome d*hydrog6ne, un groupe alkyle en Oi-Cs, un atome d'halogEne, un 

groupe alcoxy en C1-C4, un groupe halogEnalkyle en C1-C2, 
Z reprEsente un groupe alkyle en Oi-04» un atome d'halogene, un groupe alcoxy en O1 -O4, 

n reprEsente un nombre de 0 ^ 3, 

R reprEsente les groupes ' --- - . 
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— (a) -SOo-R^ (b) 

L 



L L 

(c) -'^-R* (d) 

^5 



dans lesquels 

L et M representent respectivement un atome d'oxygene ou atome de soufre, 

R\ R2 et representent, chacun ind^pendamment I'un de I'autre, un groupe alkyle en Ci-Cg 
portant §ventuellement un ou plusieurs substituants halogeno identiques ou diff^- 
rents, un groupe alcoxy en Ci-Ce, un groupe alkyl(en Ci'C6)amino. un groupe 
dialkyl(en Ci-C6)amino, un groupe alkyl(en Gi-C6)thio, un groupe alcenyl(en C3-C4)- 
thio, un groupe alcynyl{en C2-C4)thio, un groupe cycloalkyl(en C3-Ce)thio; un groupe 
benzyle, un groupe ph^noxy, un groupe ph^nylthio ou un groupe ph^nyle portant 
§ventuellement un ou plusieurs substituants identiques ou diff^rents fluoro, chloro, 
bromo, nitro, cyano. alcoxy en C1-C3, halog^nalcoxy en C1-C3, alkyl(en Ci-C3)thio. 
halog^nalkyl(en Ci-C3)thlo, alkyle en C1-C3, halog^nalkyle en Ci-Cs, 

R* et R5 representent, chacun independamment I'un de Tautre, un groupe alkyle en Ci -C20 
portant eventuellement un ou plusieurs substituants halogeno identiques ou dlffe- 
rents, un groupe alcoxy en C1-C20. un groupe alcenyle en C2-C8, un groupe alcoxy- 
(en. Ci-C2o)alkyle en C1-C20; un groupe phdnyle portant Eventuellement un ou 
plusieurs substituants identiques ou diff^rents halogeno, halogenalkyle en C1-C5, 
alkyle en C1-C5 ou alcoxy en C1-C5; un groupe benzyle portant Eventuellement un 
ou plusieurs substituants identiques ou diffErents halogeno, alkyle en Ci -Cs , haloge- 
nalkyle en C1-C5 ou alcoxy en C1-C5; 

Rg represente un groupe alkyle en C1-C20 portant eventuellement un ou plusieurs 

substituants halogEno identiques ou diffErents, qui peut etre interrompu par un 
atome d'oxygene; un groupe phEnyle portant Eventuellement un ou plusieurs substi- 
tuants identiques ou differents halogeno, halogEnalkyle en C1-C5 ou alcoxy en Ci- 
Cs; ou encore un groupe benzyle portant Eventuellement un ou plusieurs substi- 
tuants identiques ou diffErents halogEno. halogEnalkyle en C1-C5 ou alcoxy en Ci- 
Cs.. 

ainsi que les formes pures des Enantiomeres des composEs de formule (I), avec cette mesure que L et 
M ne reprEsentent pas sImultanEment un atome d'oxygene. 

DErivEs de 3-aryl-pyrrolidine-2,4-diones de formule (I) selon la revendication 1 , 
dans laquelle 

A reprEsente un groupe alkyle en Ci-Cs a chaTne droite ou ramifiee portant eventuellement un 
ou plusieurs substituants halogEno identiques ou diffErents, un groupe alcEnyle en C3-C4. 
un groupe alcynyle en C3-C4, un groupe alcoxy(en Ci-C6)alkyle en C2-C4, un groupe 
polyalcoxy(en Ci-C4)alkyle en C2-C4> un groupe alkyl(en Ci-C6)thioalkyle en C2-C4. un 
groupe cycloalkyle contenant 3.^ 6 atomes cycliques, qui peut Etre interrompu par 1-2 
atomes d'oxygene et/ou de soufreT ou encoTe" uTi groupe 'aryl(alk"yle en Ci -C3) qui porte 
Eventuellement un ou plusieurs substituants identiques ou diffErents fluoro, chloro, bromb, 
mEthyle, Ethyle, propyle, Isopropyle, mEthoxy, Ethoxy, trIfluoromEthyle, nitro, 

B, E reprEsentent, chacun indEpendamment i'un de I'autre. un atome d'hydrogEne,- un groupe 
alkyle eh Ci-Cs h chaTne droite ou ramiflEe, un groupe alcoxyalkyle en C1-C4, 

ou bien 

A et B torment, avec I'atome d'azote respectivement Tatome de carbone auquel ils sont liEs, un 
cycle penta- a hexagonal, qui peut etre interrompu par un atome de soufre, par un groupe 
sulfoxyde ou par un groupe sulfonyle, 
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X repr^sente un groupe methyle. un groupe ^thyle, un groupe propyie, un groupe i-propyle, 

un atome de fluor. un atome de chlore, un atome de brome, un groupe m^thoxy ou un 
groupe ethoxy, 

Y repr^sente un atome d'hydrogdne. un groupe m^thyle, un groupe ^thyie, un groupe 

propyle. un groupe i-propyle. un groupe butyle, un groupe i-butyle, un groupe tert.-butyle, 
un atome de fluor, un atome de chlore, un atome de brome, un groupe m^thoxy, un 
groupe ethoxy ou un groupe, trrfluoromethyle, 

Z repr^sente un groupe methyle, un groupe ethyle. un groupe i-propyle, un groupe butyle, 

un groupe i-butyle. un groupe tert.-butyle, un atome de fluor. un atome de chlore, un 
atome de brome, un groupe m^thoxy ou un groupe Ethoxy, 

n repr^sente un nombre de 0 k 3, 

R repr^sente les groupes 



(a) 



— C-N (c) -C-M-R^ (d) 

dans tesqueis 

L et M repr^sentent respectivement un atome d'oxygdne ou atome de soufre, 

R\ R^et R3 repr^sentent, chacun ind^pendamment Tun de I'autre, un groupe alkyle en C1-C4 
portant ^ventuellement un ou plusieurs substltuants fluoro ou chloro identiques ou 
dlff^rents. un groupe alcoxy en C1-C4, un groupe alkyl(en Ci-C4)amlno, un groupe 
dialkyl(en Ci-CA)amino, un groupe alkyl(en Ci-C4)thlo; un groupe benzyle, un 
groupe phenoxy, un groupe ph^nylthlo ou un groupe phenyle portant ^ventuelle- 
ment un ou plusieurs substituants identiques ou diff^rents fluoro, chloro, bromo, 
nitro, cyano, alcoxy en C1-C2, fluoralcoxy en C1-C4. chloralcoxy en C1-C2, alkyl(en 
Ci-C2)thio, fluoralkyl(en Ci-C2)thlo, chloraikyl(en Ci-C2)thio, alkyle en C1-C3, 
R* et R^ repr^sentent, chacun ind^pendamment Tun de I'autre, un groupe alkyle en C1-C10 

portant eventuellement un ou plusieurs substituants fluoro. chloro, bromo identiques 
ou diff^rents, un groupe alcoxy en C1-C10, un groupe alcoxy (en Ci-Cio)alkyle en 
C1-C10; un groupe phenyle portant eventuellement un ou plusieurs substituants 
identiques ou differents fluoro, chloro, bromo, halogenalkyle en Ci-C2o, alkyle en 
C1-C20 ou alcoxy en Ci-C^; un groupe benzyle portant Eventuellement un ou 
plusieurs substituants identiques ou differents fluoro, chloro, bromo, alkyle en Ci -C4 . 
halogenalkyle en C1-C4 ou alcoxy en C1-C4, 
Rs represente un groupe alkyle en C1-C10 portant eventuellement un ou plusieurs 

substituants identiques ou differents fluoro, chloro, bromo, qui peut etre interrompu 
par un atome d'oxyg^ne; un groupe phenyle portant eventuellement un ou plusieurs 
substituants identiques ou differents fluoro, chloro, bromo, un groupe halogenalkyle 
en C1-C4. alcoxy en C1-C4; ou encore un groupe benzyle portant Eventuellement un 
ou plusieurs substituants identiques ou diffEre chloro, bromo," halogenalky- 

le en C1-C4 ou alcoxy en C1-C4, 

ainsi que les formes pures des enantiomeres des composes de formule (I), avec cette mesure que L et 

M ne representent pas simultanement un atome d'oxygene. 

Precede pour la preparation de derives de 3-arylpyrrolidin-2,4-diones de formule (I) selon la revendica- 
tion 1 

caractErisE en ce que. pour obtenir des composes de structure (la) 
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(Xa) 



dans laquelle 

A, B, E, L, X, Y, Z, et et n ont la signification indiqu^e h la revendication 1 , 
on fait r^agir des 3-aryl-pynrolidine-2,4-diones de formule (II), respectivement leurs ^nols 



E OH X 




(II) 



dans laquelle 

A, B, E» X, Y» Z et n ont la signification indiquee ^ la revendication 1 , 
avec des composes phosphorus r^pondant h la formule g^n^rale (III) 



Hal-P ^ 

11^2 

L 



(III) 



dans laquelle 

L, et ont la signification indiquee i la revendication 1, 

et 

Hal reprdsente un atome d'halog&ne, 
^ventuellement en presence d'un diluant et ^ventuellement en presence d'un agent neutrallsateur 
d'acides, 

ou bien en ce que, pour obtenir des composes de formule (lb), 



fi- 
A- 



E O-SOg-R^ X 




(lb) 



dans laquelle 

A, B, E, X, Y, Z, R3 et n ont la signification indiquee h la revendication 1, 
on fait reagir des composes de formule (II) 



OH X 



B- 



A- 




(II) 



dans laquelle 

A, B. E. X, Y, Z et n ont la signification indiquee k la revendication 1, 
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avec des chlorures d'acides sulfoniques repondant h la formul g^n^rale (IV) 

R3.S02-CI (IV) 

dans laquelle 

a la signification indiquee h la revendication 1 , 

dventuellement en presence d'un diluant et eventuellement en presence d'un agent neutrali- 
sateur d'acides, 
ou blen en ce que. pour obtenir des composes de formule (tc) 



II 

dans laquelle 

A, B, E, X, Y, Z, et R^ et n ont la signification indiquee k la revendication 1, 
on fait r^agir des composes de formule (II) 

E OH X 

A 

O 

dans laquelle 

A, B, E. X, Y, Z et n ont la signification indiquee ^ la revendication 1 . 
a) avec des isocyanates repondant a la formule g^nerale (V) 

R*-N = C = 0 (V) 

dans laquelle 

R^ a la signification indiquee ^ la revendication 1. 
Eventuellement en presence d*un diluant et Eventuellement en presence d'un catalyseur, 
ou 

0) avec des chlorures d*acide carbamique ou avec des chlorures d'acide thiocarbamique rdpondant 
k la formule generale (VI) 

L 

. 1 

rK.^^ (VI) 

N CI 

. _„R5r^ 

dans laquelle 

U R^ et R^ ont la signification indiquee a la revendication 1 , 
Eventuellement en presence d'un diluant et Eventuellement en presence d'un agent neutralisateur 
d'acides, 

ou blen en ce que, pour obtenir des composes de formule (Id) 
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et 

A', B' repr^sentent ensemble -CH2-CH2-SO-CH2-. -CH2-S0-CH2-CH2- ou -CH2-SO-CH2-, 
on fait r^agir des composes de formule (If) 

E 0-R X 

dans laquelle 

R, X, Y, Z et n ont la signification indiqu^e k la revendication 1 , 
E repr^sente un atoms d'hydrog&ne 

et 

A", B" repr^sentent ensemble -CH2-CH2-S-CH2-, -CH2-S-CH2-CH2- ou -CH2-S-CH2-, 
avec des quantit§s approximativement ^qulmolalres d'un agent d'oxydation ^ventuellement en presen- 
ce d'un diluant, 

ou bien en ce que, pour obtenir des composes de formule (Ig), 

X 

(Ig) 

dans laquelle 

R, X, Y, Z et n ont la signification indiqu^e k la revendication 1 . 
E repr^sente un atome d'hydrogdne 

et 

A"', B'" repr^sentent ensemble -CH2-CH2-SQ2-CH2-, -CH2-SO2-CH2-CH2- ou -CH2-SO2-CH2-, 
on fait reagir des composes de formule (If) 

E 0-R X 

o 

dans laquelle 

R, X, Y, Z et n ont la signification indiquee a la revendication 1 . 
E repr^sente un atome d'hydrog^ne 

et 

A", B" repr^sentent ensemble ■CH2-CH2-S-CH2-. -CH2-S-CH2-CH2- et -CH2-S-CH2-. 
- - avecdes .quantit^s au moins deux fois 6quimolaires d'un agent d'oxydation, ^ventueilement en 
presence d'un diluarS.'" 

5. Insecticides, acaricides et herbicides caracterises par une teneur en au moins un derive de 3-aryl- 
pyrrolidine-2,4-dione de formule (I). 

6. Proc6d6 pour lutter centre les insectes et/ou centre les arachnides et/ou centre les mauvaises herbes, 
caract§ris6 en ce qu'on laisse agir des d^rlv^s de 3-aryl-pyrrolldine-2.4-diones de formule (I) sur des 
insectes et/ou sur des arachnides et/ou sur des mauvaises herbes et/ou sur leur biotope. 

7. Utilisation de derives de 3-aryl-pyrrolidine-2,4-diones.de formule (I) pour lutter centre les insectes et/ou 
les arachnides et/ou les mauvaises herbes. 
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Proc^d^ pour la preparation d'insecticides et/ou d*acaricides et/ou d'herbicides, caract^rise en c qu'on 
melange des d^riv^s de 3-aryl-pyrrolidine-2,4-dion6S de formuie (I) avec des diluants et/ou avec des 
agents tensioactifs. 
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